UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
EDITAL
CARGO DE PROFESSOR DOUTOR - MS-3.1

O Diretor do Instituto de Quimica da Universidade Estadual de Campinas, através da Secretaria
Geral, torna publica a abertura de inscricdes para o concurso publico de provas e titulos, para
provimento de 01 (um) cargo de Professor Doutor, nivel MS-3.1, em RTP, com opcdo preferencial
para o RDIDP, nos termos do item 2, na area de Espectroscopia Molecular, nas disciplinas QF-536
- Quimica Quantica e QF-636 - Introducdo a Espectroscopia e a Termodindmica, do Departamento
de Fisico-Quimica do Instituto de Quimica da Universidade Estadual de Campinas.

1. DO REQUISITO MINIMO PARA INSCRICAO

1.1. Podera se inscrever no concurso o candidato que, no minimo, seja portador do Titulo de
Doutor.

1.2. E desejavel que o candidato tenha o seguinte perfil:

1.2.1. Possua experiéncia em Quimica Quantica e/ou Espectroscopia Molecular; seja portador
do titulo de Doutor em Quimica na Aarea de Fisico-Quimica; possua producdo cientifica
independente (caracterizada pela publicacdo de artigos cientificos em revistas indexadas),
capacidade de lideranca em grupos de pesquisa (caracterizada pela aprovacdao de projetos de
pesquisa e captagdo de recursos junto as agéncias de fomento) e capacidade de formacgdo de
recursos humanos (caracterizado pela orientagdo de alunos ao nivel de pds-graduacdo). E
desejavel também que o candidato possua experiéncia no exterior bem como experiéncia didatica.

1.2.2. A inscrigdo de candidato que deixar de atender ao perfil desejavel ndo sera indeferida

por este motivo.

2. DO REGIME DE TRABALHO

2.1. Nos termos do artigo 109 do Estatuto da UNICAMP, o Regime de Dedicagdo Integral a
Docéncia e a Pesquisa (RDIDP) é o regime preferencial do corpo docente e tem por finalidade
estimular e favorecer a realizacdo da pesquisa nas diferentes areas do saber e do conhecimento,
assim como, correlatamente, contribuir para a eficiéncia do ensino e para a difusdo de ideias e
conhecimento para a comunidade.

2.2. Ao se inscrever no presente concurso publico o candidato fica ciente e concorda que, no caso
de admissdo, poderd ser solicitada, a critério da Congregacao da Unidade, a apresentacao de
plano de pesquisa, que sera submetido a Comissao Permanente de Dedicacdo Integral a Docéncia
e a Pesquisa - CPDI - para avaliacdo de possivel ingresso no Regime de Dedicagdo Integral a
Docéncia e a Pesquisa — RDIDP.

2.3. O Regime de Dedicagdao Integral a Docéncia e a Pesquisa (RDIDP) esta regulamentado pela
Deliberacdo CONSU-A-02/01, cujo texto integral esta disponivel no sitio:
http://www.pg.unicamp.br/mostra_norma.php?consolidada=S&id_norma=2684.

2.4. O aposentado na carreira docente aprovado no concurso publico somente podera ser
admitido no Regime de Turno Parcial (RTP), vedada a extensdo ao Regime de Dedicacdo Integral
a Docéncia e a Pesquisa (RDIDP), conforme Deliberagdo CONSU-A-08/2010.

2.5. A remuneracgdo inicial para o cargo de Professor Doutor, MS-3.1, da Carreira do Magistério
Superior é a seguinte:

a) RTP - R$ 1.675,01

b) RTC - R$ 4.251,87

c) RDIDP - R$ 9.663,20

3. DAS INSCRICOES

3.1. As inscricdes deverao ser feitas de forma presencial pelo candidato ou por seu procurador
(procuragdo simples) nos dias Uteis compreendidos dentro do prazo de 20 (vinte) dias Uteis, a
contar do primeiro dia util subsequente ao da publicacdo deste edital no Diario Oficial do Estado -
DOE -, no horario das 9h00 as 11h30 e das 14h00 as 17h00, no Instituto de Quimica -
Universidade Estadual de Campinas, situada na Cidade Universitaria "Zeferino Vaz", Bardo
Geraldo.


http://www.pg.unicamp.br/mostra_norma.php?consolidada=S&id_norma=2684

Endereco: Rua Josué de Castro s/n°, Bloco D, sala 350 - Cidade Universitaria “Zeferino Vaz”,
Barao Geraldo, Campinas, SP. CEP 13083-970.
3.1.1. N3o serdo admitidas inscricdes enviadas via postal, via fac-simile ou correio eletronico,
nem inscrigdes condicionais ou apresentadas fora do prazo estabelecido.
3.2. No momento da inscricdo deverda ser apresentado requerimento dirigido ao Diretor do
Instituto de Quimica, contendo nome, domicilio e profissdo, acompanhado dos seguintes
documentos:
a) prova de que é portador do titulo de doutor de validade nacional. Para fins de inscricdo, o
candidato podera apresentar apenas a Ata da defesa de sua Tese de Doutorado, ou documento
oficial equivalente, sendo que a comprovacao do titulo de Doutor serd exigida por ocasido da
admissdo. O candidato que tenha obtido o titulo de Doutor no exterior, caso aprovado, devera
obter, durante o periodo probatdrio, o reconhecimento do referido titulo para fins de validade
nacional, sob pena de demissao;
b) documento de identificacdo pessoal, em coépia;
c) sete exemplares de memorial, com o relato das atividades realizadas e a comprovagdo dos
trabalhos publicados e demais informacgdes, que permitam avaliacdo dos méritos do candidato, a
saber:
c.1. titulos universitarios;
c.2. curriculum vitae et studiorum;
c.3. atividades cientificas, didaticas e profissionais;
c.4. titulos honorificos;
c.5. bolsas de estudo em nivel de pés-graduacao;
c.6. cursos frequentados, congressos, simpdsios e semindrios dos quais participou.
d) um exemplar ou cdpia de cada trabalho ou documento mencionado no memorial;
e) sete cdpias do plano de trabalho detalhado, incluindo descricdo das atividades de pesquisa,
ensino e extensao a serem executadas pelo candidato.
3.2.1. O memorial podera ser aditado, instruido ou completado até a data fixada para o
encerramento das inscrigoes.
3.2.2. O candidato portador de necessidades especiais, temporaria ou permanente, que
precisar de condigcOes especiais para se submeter as provas devera solicita-las por escrito no
momento da inscricdo, indicando as adaptagdes de que necessita.
3.2.3. No ato da inscrigdo o candidato podera manifestar por escrito a intencdo de realizar as
provas na lingua inglesa. Os contelddos das provas realizadas nas linguas inglesa e
portuguesa serdo 0s mesmos.
3.3. Recebida a documentacdo e satisfeitas as condicdes do edital, a Secretaria da Unidade
encaminhard o requerimento de inscricdo com toda a documentacdo ao Diretor do Instituto de
Quimica, que a submeterd ao Departamento ou a outra instdncia competente, definida pela
Congregacao da Unidade a que estiver afeta a area em concurso, tendo este o prazo de 15 dias
para emitir parecer circunstanciado sobre o assunto
3.3.1. O parecer de que trata o subitem anterior serda submetido a aprovacao da Congregacdo
da Unidade, instancia que deliberard sobre o deferimento de inscrigdes.
3.3.2. A Unidade divulgard no sitio www.igm.unicamp.br/node/5832 a deliberacdo da
Congregacao referente as inscrigdes e composi¢cao da Comissao Julgadora.
3.4. Os candidatos que tiveram os requerimentos de inscricdo deferidos serdao notificados a
respeito da composicao da Comissao Julgadora e seus suplentes, bem como do calendario fixado
para as provas e do local de sua realizagdo, por meio de edital a ser publicado no Diario Oficial do
Estado e divulgado no sitio www.igm.unicamp.br/node/5832, com antecedéncia minima de 20
(vinte) dias uteis do inicio das provas.
3.5. O prazo de inscrigdo podera ser prorrogado, a critério da Unidade, por igual periodo, devendo
ser publicado no Diario Oficial do Estado até o dia do encerramento das inscrigdes.
3.6. A critério da Unidade, o prazo de inscrices podera ser reaberto, por igual periodo, até o final
do dia util imediatamente posterior ao do encerramento das inscrigdes.

4. DA COMISSAO JULGADORA


http://www.iqm.unicamp.br/

4.1. A Comissao Julgadora sera constituida de 05 (cinco) membros titulares e 02 (dois) suplentes,
portadores, no minimo, do Titulo de Doutor, cujos nomes serdao aprovados pela Congregacao da
Unidade, e sua composicao devera observar os principios constitucionais, em particular o da
impessoalidade.
4.1.1. Pelo menos dois membros da Comissdao Julgadora deverao ser externos a Unidade ou
pertencer a outras instituicdes.
4.2. Caberd a Comissdo Julgadora examinar os titulos apresentados, conduzir as provas do
concurso e proceder as arguicdes a fim de fundamentar parecer circunstanciado, classificando os
candidatos.
4.3. A Comissdao Julgadora sera presidida pelo membro da Unidade com a maior titulacdo. Na
hipotese de mais de um membro se encontrar nesta situacdo, a presidéncia cabera ao docente
mais antigo na titulacao.

5. DAS PROVAS
5.1. O concurso constara das seguintes provas
a) prova escrita (peso 0,6);
b) prova especifica (peso 0,4);
c) prova de titulos (peso 1);
d) prova de arguicdo (peso 1);
e) prova didatica (peso 1);
5.2. Na definicdo dos horarios de realizacdo das provas sera considerado o horario oficial de
Brasilia/DF.
5.2.1. O candidato devera comparecer ao local designado para a realizacdo das provas com
antecedéncia minima de 30 (trinta) minutos da hora fixada para o seu inicio.
5.2.2. N3o sera admitido o ingresso de candidato no local de realizacdo das provas apds o
horario fixado para o seu inicio.
5.3. O ndo comparecimento as provas, por qualquer que seja o motivo, caracterizara desisténcia
do candidato e resultara em sua eliminacdo do certame.
5.4. Havendo provas de carater eliminatdrio, estas devem ocorrer no inicio do concurso e seus
resultados divulgados antes da sequéncia das demais provas.
5.4.1. Participardo das demais provas apenas o0s candidatos aprovados nas provas
eliminatérias.

Prova escrita

5.5. A prova escrita versara sobre assunto de ordem geral e doutrinaria, relativa ao contetdo do
programa das disciplinas ou conjunto de disciplinas em concurso.
5.5.1. No inicio da prova escrita, a Comissdo Julgadora fara a leitura da(s) questdo(6es). Em
seguida, a prova escrita tera inicio, com duragdo de 04 (quatro) horas para a redacdo da(s)
resposta(s), ndo sendo permitida qualquer forma de consulta.
5.5.2. Cada examinador atribuira uma nota de 0 (zero) a 10 (dez) a prova escrita.

Prova especifica
5.6. A prova especifica sera constituida de:
a) avaliacao, mediante arguicdo oral, do plano de trabalho do candidato, acompanhado de parecer
circunstanciado dos membros da Comissdo Julgadora;
b) o candidato tera, no maximo, 20 (vinte) minutos para exposicdo oral de seu Plano de Trabalho;
c) a avaliagdo mediante arguicdo oral do Plano de Trabalho terd a duracdo de 01 (uma) hora por
candidato.

5.6.1. Cada examinador atribuird uma nota de 0 (zero) a 10 (dez) a prova especifica.

Prova de titulos
5.7. Na prova de titulos a Comissdo Julgadora apreciara o memorial elaborado e comprovado
pelo candidato no ato da inscrigao.
5.7.1. Os membros da Comissdo Julgadora terdo o prazo maximo de 24 (vinte e quatro)
horas para emitir o julgamento da prova de titulos.



5.7.2. Cada examinador atribuird uma nota de 0 (zero) a 10 (dez) a prova de titulos.

Prova de arguicao
5.8. Na prova de arguicdo o candidato sera interpelado pela Comissdo Julgadora sobre a matéria
do programa da disciplina ou conjunto de disciplinas em concurso e/ou sobre o memorial
apresentado na inscricdo.
5.8.1. Na prova de arguicdo cada integrante da Comissdao Julgadora dispora de até 30
(trinta) minutos para arguir o candidato que terd igual tempo para responder as questdes
formuladas.
5.8.2. Havendo acordo mutuo, a arguicdo podera ser feita sob a forma de didlogo,
respeitando, porém, o limite maximo de 01 (uma) hora para cada arguicdo.
5.8.3. Ao final da prova, cada examinador atribuird ao candidato nota de 0 (zero) a 10 (dez).

Prova didatica
5.9. A prova didatica versara sobre o programa de disciplina ou conjunto de disciplinas em
concurso (Anexo I) e nela o candidato devera revelar cultura aprofundada no assunto.

5.9.1. A matéria para a prova didatica sera sorteada com 24 (vinte e quatro) horas de

antecedéncia, de uma lista de 10 (dez) pontos, organizada pela Comissdo Julgadora.

5.9.2. A prova didatica tera duracdo de 50 (cinquenta) a 60 (sessenta) minutos, e nela o

candidato desenvolvera o assunto do ponto sorteado, vedada a simples leitura do texto da

aula, mas facultando-se, com prévia aprovacdao da Comissdo Julgadora, o emprego de
roteiros, apontamentos, tabelas, graficos, diapositivos ou outros recursos pedagogicos
utilizaveis na exposigao.

5.9.3. Ao final da prova, cada examinador atribuird ao candidato nota de 0 (zero) a 10 (dez).
5.10. As provas orais do presente concurso publico serdo realizadas em sessdo publica. E vedado
aos candidatos assistir as provas dos demais candidatos.

5.11. A Comissédo Julgadora podera ou ndo descontar pontos quando o candidato ndo atingir o
tempo minimo ou exceder o tempo maximo pré-determinado para as provas didatica e de
arguigao.

6. DA AVALIAGCAO E JULGAMENTO DAS PROVAS
6.1. As provas de titulos, arguicdo, didatica, terdo apenas carater classificatério.
6.1.1. A média ponderada das notas atribuidas as provas escrita e especifica terd carater
eliminatério, independentemente do numero de candidatos que comparecam para a
participacao do concurso
6.1.1.1. Deve-se observar o seguinte procedimento:
a) ao final da prova escrita cada examinador atribuird ao candidato uma nota de 0 (zero) a
10 (dez), considerando o previsto no item 5.5. deste edital;
b) ao final da prova especifica cada examinador atribuird ao candidato uma nota de 0
(zero) a 10 (dez), considerando o previsto no item 5.6 . deste edital;
c) a média ponderada das provas escrita e especifica sera calculada conforme os pesos
descritos no item 5.1. deste edital;
d) apds a atribuicdo das notas, os resultados de ambas as provas escrita e especifica serdo
proclamados pela Comissdo Julgadora em uma Unica sessdo publica, antes do inicio das
provas de titulos, didatica e de arguigdo;
e) serdo considerados aprovados os candidatos que obtiverem a média ponderada das
duas provas (escrita e especifica) igual ou superior a 07 (sete), de, no minimo, 03 (trés)
dos 05 (cinco) examinadores
f) somente participardo das demais provas do concurso publico os candidatos aprovados,
considerando a média ponderada das provas escrita e especifica;
g) as notas atribuidas na prova escrita e especifica por cada um dos examinadores aos
candidatos aprovados serdo computadas ao final do concurso publico para fins de
classificagdo, nos termos do item 6.3. deste edital.
6.2. Ao final de cada uma das provas previstas no subitem 5.1. deste edital, cada examinador
atribuird ao candidato uma nota de 0 (zero) a 10 (dez).



6.2.1. As notas de cada prova serdo atribuidas individualmente pelos integrantes da Comisséo
Julgadora em envelope lacrado e rubricado, apos a realizacdo de cada prova e abertos ao final
de todas as provas do concurso em sessao publica.
6.3. A nota final de cada examinador serd a média ponderada das notas atribuidas por ele ao
candidato em cada prova.
6.3.1. Cada examinador fara uma lista ordenada dos candidatos pela sequéncia decrescente
das notas finais. O prdéprio examinador decidird os casos de empate, com critérios que
considerar pertinentes.
6.3.2. As notas finais serdo calculadas até a casa dos centésimos, desprezando-se o
algarismo de ordem centesimal, se inferior a cinco e aumentando-se o algarismo da casa
decimal para o numero subsequente, se o algarismo da ordem centesimal for igual ou
superior a cinco.
6.4. A Comissao Julgadora, em sessao reservada, depois de divulgadas as notas e apurados os
resultados, emitird parecer circunstanciado sobre o resultado do concurso justificando a indicacdo
feita, do qual devera constar tabela e/ou textos contendo as notas, as médias e a classificacdo
dos candidatos. Também deverdo constar do relatério os critérios de julgamento adotados para
avaliacdo de cada uma das provas. Todos os documentos e anotagdes feitas pela Comissao
Julgadora para atribuicdo das notas deverdo ser anexados ao processo do concurso publico.
6.4.1. Ao relatério da Comissdo Julgadora poderdo ser acrescentados relatérios individuais de
seus membros.
6.5. O resultado do concurso sera imediatamente proclamado pela Comissdo Julgadora em sessao
publica.
6.5.1. Serdao considerados habilitados os candidatos que obtiverem, da maioria dos
examinadores, nota final minima sete.
6.5.2. A relacdo dos candidatos habilitados é feita a partir das listas ordenadas de cada
examinador.
6.5.3. O primeiro colocado serda o candidato que obtiver o maior nimero de indicagées em
primeiro lugar na lista ordenada de cada examinador.
6.5.4. O empate nas indicagdes sera decidido pela Comissdo Julgadora, prevalecendo
sucessivamente a maior média obtida na prova didatica e a maior média obtida na prova de
titulos. Persistindo o empate a decisdo cabera, por votacdo, a Comissdo Julgadora. O
Presidente tera voto de desempate, se couber.
6.5.5. Excluindo das listas dos examinadores o nome do candidato anteriormente selecionado,
o préoximo classificado sera o candidato que obtiver o maior nimero de indicagdes na posicao
mais alta da lista ordenada de cada examinador.
6.5.6. Procedimento idéntico sera efetivado subsequentemente até a classificagdo do ultimo
candidato habilitado.
6.6. As sessOes de que tratam os itens 6.2.1 e 6.5 deverdo se realizar no mesmo dia em horarios
previamente divulgados.
6.7. O parecer da Comissdo Julgadora sera submetido a Congregagdao do Instituto de Quimica,
que s6 podera rejeita-lo em virtude de vicios de ordem formal, pelo voto de 2/3 (dois tergos) de
seus membros presentes.
6.8. O resultado final do concurso sera submetido a apreciacdo da Camara Interna de
Desenvolvimento de Docentes (CIDD), e encaminhada a Camara de Ensino, Pesquisa e Extensdo
(CEPE) para deliberacao.
6.9. A relacdo dos candidatos aprovados sera publicada no Diario Oficial do Estado, com as
respectivas classificagbes.

7. DA ELIMINAGAO
7.1. Sera eliminado do concurso publico o candidato que:
a) Deixar de atender as convocacGes da Comissdo Julgadora;
b) N&o comparecer ao sorteio do ponto da prova didatica;
c) Nao comparecer a qualquer uma das provas, exceto a prova de titulos.

8. DO RECURSO



8.1. O candidato poderd interpor recurso contra o resultado do concurso, exclusivamente de
nulidade, ao Conselho Universitario, no prazo de 05 (cinco) dias Uuteis, a contar da publicacdo
prevista no item 6.9 deste edital.

8.1.1. O recurso devera ser protocolado na Secretaria Geral da UNICAMP.

8.1.2. Nao sera aceito recurso via postal, via fac-simile ou correio eletronico.

8.1.3. Recursos extemporaneos ndo serdo recebidos.
8.2. O resultado do recurso sera divulgado no sitio eletronico da Secretaria Geral da UNICAMP
(www.sg.unicamp.br)

9. DAS DISPOSICOES FINAIS

9.1. A inscricdo do candidato implicara o conhecimento e a tacita aceitacdo das normas e

condicdes estabelecidas neste Edital, em relacdo as quais o candidato ndo podera alegar qualquer

espécie de desconhecimento.

9.2. As convocagoes, avisos e resultados do concurso serao publicados no Diario Oficial do Estado

e estardo disponiveis no sitio www.igm.unicamp.br/node/5832, sendo de responsabilidade

exclusiva do candidato o seu acompanhamento.

9.3. Se os prazos de inscricdo e/ou recurso terminarem em dia em que ndo ha expediente na

Universidade, no sabado, domingo ou feriado, estes ficardo automaticamente prorrogados até o

primeiro dia Gtil subsequente.

9.4. O prazo de validade do concurso serd de 0lano, a contar da data de publicagdo no Diario

Oficial do Estado da homologacdo dos resultados pela CEPE, podendo ser prorrogado uma vez, por

igual periodo.
9.4.1. Durante o prazo de validade do concurso poderao ser providos os cargos que vierem a
vagar, para aproveitamento de candidatos aprovados na disciplina ou conjunto de disciplinas
€m concurso.

9.5. A critério da Unidade de Ensino e Pesquisa, ao candidato aprovado e admitido poderdo ser

atribuidas outras disciplinas além das referidas na area do concurso, desde que referentes a area

do concurso ou de sua area de atuacdao.

9.6. O candidato aprovado e admitido somente serd considerado estavel apdés o cumprimento do

estagio probatdrio, referente a um periodo de 03 (trés) anos de efetivo exercicio, durante o qual

serd submetido a avaliacdo especial de desempenho, conforme regulamentacdo prevista pela

Universidade.

9.7. Até 60 (sessenta) dias apds a publicacdo da homologacdo do concurso o candidato podera

solicitar a retirada dos memoriais (item 3.2. “c” e “d”) entregues no ato da inscricao e que nao

foram utilizados pela Comissao Julgadora, mediante requerimento protocolado na Secretaria da(o)

Faculdade/Instituto. Apds este prazo, se ndo retirados, os memoriais serdo descartados.

9.8. O presente concurso obedecera as disposicGes contidas na Deliberagdo CONSU-A-30/13, e

Resolucdo Interna da Congregacdo do Instituto de Quimica n® 055/2014, que estabelece os

requisitos e procedimentos internos do Instituto de Quimica para a realizagdo dos concursos.
9.8.1. Copia da Deliberagcdo CONSU-A-30/13 podera ser obtida no sitio www.sg.unicamp.br ou
junto a Secretaria do Departamento de Fisico-Quimica do Instituto de Quimica, que podera
prestar quaisquer outras informagoes relacionadas ao concurso publico.

9.9. Os itens deste edital poderdo sofrer eventuais alteragdes, atualizagGes ou acréscimos

enquanto ndo consumada a providéncia ou evento que lhes disser respeito, até a data de

convocacao para a prova correspondente, circunstancia que sera mencionada em Edital ou Aviso a

ser publicado.

9.10. Qualquer alteracao nas regras de execugao do concurso devera ser objeto de novo Edital.

Anexo I - Programas das Disciplinas

QF536 QUIMICA QUANTICA

Ementa: Postulados da Mecéanica Quantica. Equagdo de Schroedinger. Solugdes exatas e métodos
de aproximacdo. Atomo de Hidrogénio e &tomos multieletronicos. Métodos de estruturas
eletronicas para sistemas moleculares.
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Programa:

Aspectos Histéricos. Propriedades de ondas: Comprimento de onda, niumero de onda; periodo,
freqliiéncia, velocidade de propagacdo, amplitude. Equacdes fundamentais da antiga teoria
quantica: Planck e De Broglie.

I. Primeiro Postulado da Mecénica Quantica: Fungbes de Onda: Funcgdo de onda genérica
estaciondria e dependente do tempo. Densidade de probabilidade e probabilidade. Funcgdes de
onda normalizadas e ndo-normalizadas. Fungdes de onda bem comportadas: continuas, univocas
e finitas.

II. Segundo Postulado da Mecénica Quantica: Operadores. Operador de momento linear.
Criando operadores a partir de conceitos classicos: operador de energia potencial, cinética e
hamiltoniano. Soma e multiplicacdo de operadores. Operadores lineares. Equacdo de autovalores.
Operadores hermitianos e fungdes ortogonais.

III. Alguns Teoremas Fundamentais. Ortogonalidade. Conjunto de Autofuncdoes Ortonormais
(Delta de Kronecker). Expansdao numa base. Comutacdo. Principio da Incerteza de Heisenberg.
Comutacao de dois operadores em um conjunto de autofungdes. - Ortogonalidade. Comutadores
e principio da incerteza.

Iv. Terceiro postulado: Teorema do Valor Médio. Valores médios e probabilidade para valores
discretos e continuos. Autovalores e valores médios.
V. Quarto Postulado: Equacao de Schrodinger. Equacao de Schrodinger dependente do tempo.

Separacao de varidveis. Equacao de Schrodinger independente do tempo. Solucdo da equacdo
diferencial dependente apenas do tempo. A funcdo de onda global dependente do tempo.

VI. Solucdo analitica da particula na caixa unidimensional (1D). Reconhecendo o potencial.
Construindo o hamiltoniano e a equacdo de Schrédinger. Solucdo analitica da equacdo
diferencial: O uso de condicGes de contorno. Niveis de energia, funcdo de onda: normalizacéo e
nos. Valor médio do operador de momento. Valor médio do operador posicdo: valor médio e valor
mais provavel.

VII. Solugdo analitica da particula na caixa bidimensional (2D). Construindo o hamiltoniano e a
equacao de Schrodinger. Separacdo de Varidveis. Degenerescéncia. Calculo do valor médio para
mais de uma coordenada.

VIII. Solugdo analitica da particula no anel. Movimento circular no plano xy, construgdo do
operador de energia cinética: momento de inércia e momento angular. Sistema de coordenadas
plano polar e transformacdo de coordenadas cartesianas (xy) e plano polares (r,). Solucao da Eq.
de Schrédinger e condicdes de contorno: quantizacdo de energia, degenerescéncia, associacdo
dos numeros quanticos com momento angular no eixo z.

IX. Rotor Rigido. Rotor rigido com duas massas, centro de massa para dois corpos, mudancgas
da origem do sistema de coordenadas, representacdo da energia cinética de rotacdo em trés
dimensbGes: massa reduzida, momento de inércia e momento angular. Momento angular e
construgdo do operador de momento angular em coordenadas cartesianas. Coordenadas esféricas
polares e transformacao de coordenadas do operador momento angular. Solucdo da equacgao de
Schrodinger para o rotor rigido, separagdo de variaveis e quantizacdo de energia. Funcgdes de
onda do rotor rigido: FuncGes associadas de Legendre e os harmonicos esféricos. Associacdo dos
numeros quanticos com momento angular.

X. Oscilador Harmonico. Solucdo classica do oscilador harmonico: freqliéncia fundamental e
constante de forca. Solucdo da equagao de Schrodinger para o oscilador harménico envolvendo
duas massas: A equacao diferencial de Hermite e a quantizagdo de energia.

XI. Principio Variacional e Teoria de Perturbagdo.

XII. Atomo de H e Multieletrdnicos.

XIII. Modelo de Hartree. Definicdo de spin-orbitais e funcdao de onda como produto de Hartree
utilizando spin-orbitais. Determinagdo do valor médio de energia eletr6nica de um atomo
multieletronico empregando o produto de Hartree. Integragcao sobre as coordenadas de spin e o
valor médio da energia em termos de funcBes orbitais. Uma dedugdo simplificada do método de
Hartree: modelo de particulas independentes, fungdes spin-orbitais ortonormais, integrais de
Coulomb e as equacgles de Hartree. Interpretacao das equacdes de Hartree: modelo de campo
médio e autoconsistente. Distribuicdes de férmions e bodsons: simetria e anti-simetria da fungdo
de onda. Fungbes de onda para o atomo de He no estado fundamental e excitados.



XIV. Método e Hartree-Fock. Fungdes de Onda Anti-simétricas para muitos elétrons.
Determinantes de Slater. Principio de exclusdo de Pauli.
XV. Teoria do Orbital Molecular.

QF636 INTRODUGCAO A ESPECTROSCOPIA E A TERMODINAMICA

Ementa: Espectroscopia ética molecular. Espectroscopia de ressonancia paramagnética de
elétrons (EPR) e magnética nuclear (RMN). Lasers. Fotoquimica. Ensembles e postulados. Fungoes
de particdo e conexdo termodindmica. Sistemas de particulas independentes: distinguiveis e
indistinguiveis. Aplicacdes.

Programa:

I. Introducao a Espectroscopia

1. Revisdo de mecéanica quantica: Postulados da mecanica quéantica e equacdo de Schroedinger;
Estados quéanticos da particula na caixa, atomo de H, osciladores harmonico e anarmonico, rotor
rigido; Momentos angulares orbitais e magnéticos; spins.

2. Teoria de perturbacao dependente do tempo (probabilidade de transicdo; momento de
transicao)

3. O espectro eletromagnético e interacdo da radiagdo com a matéria.

4. Espectroscopia rotacional

5. Espectroscopia rotovibracional (infravermelho e Raman)

6. Espectroscopia eletronica (transigoes vibronicas)

7. Lasers

8. Ressonancia magnética nuclear e eletrbénica

9. Fotoquimica e fotofisica

10. Espectros estacionarios e espectroscopia resolvida no tempo

II. Introdugdo a Termodindmica Estatistica

1. Revisdo de termodinamica: 1a, 2a e 3a leis

2. Macroestados, microestados e configuracdes

3. Contagem de estados e entropia: Distribuicao de Boltzmann;

4. FungOes de particdo e ensembles

5. Sistemas de Particulas Independentes

6. Gases ideais; Gases ideais poliatdmicos

7. Equilibrio quimico: Uma visdo microscépica detalhada

8. Teoria do Estado de Transicao

9. Sdlidos cristalinos ideais (modelo de Einstein)

10. Outros desdobramentos: Mec. estatistica quantica; mec. estatistica classica com modelos
continuos (visando gases reais e liquidos)

Campinas, 09 de janeiro de 2015.



