UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
EDITAL
CARGO DE PROFESSOR DOUTOR - MS-3.1

O Diretor da Faculdade de Engenharia Agricola da Universidade Estadual de Campinas,
através da Secretaria Geral, torna publica a abertura de inscricdes para o concurso publico de
provas e titulos, para provimento de 01 (um) cargo(s) de Professor Doutor, nivel MS-3.1, em
RTP, com opgao preferencial para o RDIDP, nos termos do item 2, na area de Tecnologia de
Pés-Colheita, nas disciplinas FA 370 - Mecanica dos Fluidos para Engenharia, FA 379 -
Introducdo a Termodinamica e FA 479 - Termodindmica Aplicada FA 577 - Propriedades Fisicas
dos Produtos Agricolas, FA 673 - Transferéncia de Calor e Massa, FA 679 - Tecnologia de
Processos Pos-Colheita I, FA 779 - Tecnologia de Resfriamento para Produtos Horticolas, FA
879 - Tecnologia de Processos Pds-Colheita II, FA 979 - Tecnologia de Processos Pds-Colheita
III, do Conselho Integrado de Tecnologia de Processos da Faculdade de Engenharia Agricola da
Universidade Estadual de Campinas.

1. DO REQUISITO MINIMO PARA INSCRICAO
1.1. Podera se inscrever no concurso o candidato que, no minimo, seja portador do Titulo de
Doutor.
1.2. E desejavel que o candidato tenha o seguinte perfil:
1.2.1. Formagao em Engenharia Agricola ou Engenharia de Alimentos;
1.2.2. Doutorado em Engenharia Agricola, na area de concentragdo de Tecnologia Pos-
colheita ou correlata;
1.3. A inscricdo de candidato que deixar de atender ao perfil desejavel ndo sera indeferida por
este motivo.

2. DO REGIME DE TRABALHO

2.1. Nos termos do artigo 109 do Estatuto da UNICAMP, o Regime de Dedicacdo Integral a
Docéncia e a Pesquisa (RDIDP) é o regime preferencial do corpo docente e tem por finalidade
estimular e favorecer a realizagdo da pesquisa nas diferentes areas do saber e do
conhecimento, assim como, correlatamente, contribuir para a eficiéncia do ensino e para a
difusdo de ideias e conhecimento para a comunidade.

2.2. Ao se inscrever no presente concurso publico o candidato fica ciente e concorda que, no
caso de admissado, podera ser solicitada, a critério da Congregacdo da Unidade, a apresentacao
de plano de pesquisa, que serad submetido a Comissdo Permanente de Dedicacdo Integral a
Docéncia e a Pesquisa - CPDI - para avaliacdo de possivel ingresso no Regime de Dedicagdo
Integral a Docéncia e a Pesquisa - RDIDP.

2.3. O Regime de Dedicagdo Integral a Docéncia e a Pesquisa (RDIDP) estd regulamentado
pela Deliberagdo CONSU-A-02/01, cujo texto integral esta disponivel no sitio:
http://www.pg.unicamp.br/mostra_norma.php?consolidada=S&id_norma=2684.

2.4. O aposentado na carreira docente aprovado no concurso publico somente podera ser
admitido no Regime de Turno Parcial (RTP), vedada a extensdo ao Regime de Dedicagao
Integral a Docéncia e a Pesquisa (RDIDP), conforme Deliberagdo CONSU-A-08/2010.

2.5. A remuneracao inicial para o cargo de Professor Doutor, MS-3.1, da Carreira do Magistério
Superior € a seguinte:

a) RTP - R$ 1.592,14

b) RTC - R$ 4.041,51

c) RDIDP - R$ 9.185,10

3. DAS INSCRICOES
3.1. As inscricbes deverdao ser feitas de forma presencial pelo candidato ou por seu
procurador (procuracdo simples) compreendidos dentro do prazo de 20 (vinte) dias




Uteis, a contar do primeiro dia Gtil subsequente ao da publicagdo deste edital no Diario
Oficial do Estado — DOE , no horario das 9h00 as 12h00 e das 14h00 as 17h00, na Secretaria
da Faculdade de Engenharia Agricola, situada na Cidade Universitaria “Zeferino Vaz"”, Barao
Geraldo. Endereco: Av. Candido Rondon, 501
3.1.1. Ndo serdo admitidas inscrices enviadas via postal, via fac-simile ou correio
eletrénico, nem inscricbes condicionais ou apresentadas fora do prazo estabelecido.
3.2. No momento da inscricdo deverad ser apresentado requerimento dirigido ao Diretor da
Faculdade de Engenharia Agricola, contendo nome, domicilio e profissdao, acompanhado dos
seguintes documentos:
a) prova de que é portador do titulo de doutor de validade nacional. Para fins de inscricdo, o
candidato podera apresentar apenas a Ata da defesa de sua Tese de Doutorado, ou documento
oficial equivalente, sendo que a comprovagdo do titulo de Doutor sera exigida por ocasido da
admissdo. O candidato que tenha obtido o titulo de Doutor no exterior, caso aprovado, devera
obter, durante o periodo probatério, o reconhecimento do referido titulo para fins de validade
nacional, sob pena de demissao;
b) documento de identificacdo pessoal, em copia;
c) sete exemplares de memorial, com o relato das atividades realizadas e a comprovacao dos
trabalhos publicados e demais informagdes, que permitam avaliagdo dos méritos do candidato,
a saber:
c.1. titulos universitarios;
c.2. curriculum vitae et studiorum;
c.3. atividades cientificas, didaticas e profissionais;
c.4. titulos honorificos;
c.5. bolsas de estudo em nivel de pds-graduacao;
c.6. cursos frequentados, congressos, simposios e seminarios dos quais participou.
d) um exemplar ou cépia de cada trabalho ou documento mencionado no memorial;
3.2.1. O memorial podera ser aditado, instruido ou completado até a data fixada para o
encerramento das inscrigdes.
3.2.2. O candidato portador de necessidades especiais, temporaria ou permanente, que
precisar de condicdes especiais para se submeter as provas devera solicita-las por escrito
no momento da inscricdo, indicando as adaptacdes de que necessita.
3.3. Recebida a documentacdo e satisfeitas as condicbes do edital, a Secretaria da Unidade
encaminhara o requerimento de inscricdo com toda a documentagdo ao Diretor da Faculdade
de Engenharia Agricola, que a submeterd ao Conselho Integrado ou a outra instancia
competente, definida pela Congregacdo da Unidade a que estiver afeta a area em concurso,
tendo este o prazo de 15 dias para emitir parecer circunstanciado sobre a cada uma das
inscrigdes.
3.3.1. O parecer de que trata o subitem anterior serd submetido a aprovacdo da
Congregacdo da Unidade, instancia que deliberara sobre o deferimento de inscrigoes.
3.3.2. A Unidade divulgard no sitio www.feagri.unicamp.br/portal/estrutura-
organizacional/secoes/secao-administrativa a deliberacdo da Congregacdo referente as
inscricdes e composicao da Comissao Julgadora.
3.4. Os candidatos que tiveram os requerimentos de inscricdo deferidos serao notificados a
respeito da composicdao da Comissdo Julgadora e seus suplentes, bem como do calendario
fixado para as provas e do local de sua realizacdo, por meio de edital a ser publicado no Diario
Oficial do Estado e divulgado no sitio www.feagri.unicamp.br/portal/estrutura-
organizacional/secoes/secao-administrativa, com antecedéncia minima de 20 (vinte) dias Uteis
do inicio das provas.
3.5. O prazo de inscricdao podera ser prorrogado, a critério da Unidade, por igual periodo,
devendo ser publicado no Diario Oficial do Estado até o dia do encerramento das inscrigdes.
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3.6. A critério da Unidade, o prazo de inscricbes podera ser reaberto, por igual periodo, até o
final do dia Util imediatamente posterior ao do encerramento das inscrigdes.

4. DA COMISSAO JULGADORA
4.1. A Comissdo Julgadora sera constituida de 05 (cinco) membros titulares e 02 (dois)
suplentes, portadores, no minimo, do Titulo de Doutor, cujos nomes serdo aprovados pela
Congregacao da Unidade, e sua composicdo devera observar os principios constitucionais, em
particular o da impessoalidade.
4.1.1. Pelo menos dois membros da Comissdo Julgadora deverao ser externos a Unidade
ou pertencer a outras instituigdes.
4.2. Caberd a Comissdo Julgadora examinar os titulos apresentados, conduzir as provas do
concurso e proceder as arguicoes a fim de fundamentar parecer circunstanciado, classificando
os candidatos.
4.3. A Comissdo Julgadora sera presidida pelo membro da Unidade com a maior titulagcdo. Na
hipétese de mais de um membro se encontrar nesta situagdo, a presidéncia cabera ao docente
mais antigo na titulagao.

5. DAS PROVAS

5.1. O concurso constara das seguintes provas
a) prova escrita (peso 1);

b) prova de titulos (peso 1);

c) prova de arguicao (peso 1);

d) prova didatica (peso 1);

5.2. Na definicdo dos horarios de realizacdo das provas sera considerado o horario oficial de
Brasilia/DF.
5.2.1. O candidato deverd comparecer ao local designado para a realizacdo das provas
com antecedéncia minima de 30 (trinta) minutos da hora fixada para o seu inicio.
5.2.2. N&o sera admitido o ingresso de candidato no local de realizagéo das provas apds o
horario fixado para o seu inicio.
5.3. O ndo comparecimento as provas, por qualquer que seja o motivo, caracterizara
desisténcia do candidato e resultard em sua eliminagdo do certame.
5.4. Havendo provas de carater eliminatério, estas devem ocorrer no inicio do concurso e seus
resultados divulgados antes da sequéncia das demais provas.
5.4.1. Participarao das demais provas apenas o0s candidatos aprovados nas provas
eliminatérias.

Prova escrita

5.5. A prova escrita versara sobre assunto de ordem geral e doutrinaria, relativa ao conteldo
do programa das disciplinas ou conjunto de disciplinas em concurso.
5.5.1. No inicio da prova escrita, a Comissao Julgadora fara a leitura da(s) questao(des),
concedendo o prazo de 60 (sessenta) minutos para que os candidatos consultem seus
livros, periddicos ou outros documentos bibliograficos, na forma impressa.
5.5.2. Findo o prazo estabelecido no item 5.5.1. ndo sera mais permitida a consulta de
qualquer material, e a prova escrita tera inicio, com duragcdo de até 04 (quatro) horas
para a redacdo da(s) resposta(s), a critério da Comissdo Julgadora.
5.5.3. As anotagoes efetuadas durante o periodo de consulta previsto no item 5.5.1
poderao ser utilizadas no decorrer da prova escrita, devendo ser rubricadas por todos os
membros da Comissao Julgadora e anexadas na folha de resposta.
5.5.4. Cada examinador atribuird uma nota de 0 (zero) a 10 (dez) a prova escrita.




Prova de titulos
5.6. Na prova de titulos a Comissao Julgadora apreciard o memorial elaborado e comprovado
pelo candidato no ato da inscricdo.
5.6.1. Os membros da Comissao Julgadora terdo o prazo maximo de 24 (vinte e quatro)
horas para emitir o julgamento da prova de titulos.
5.6.2. Cada examinador atribuird uma nota de 0 (zero) a 10 (dez) a prova de titulos.

Prova de arguicao
5.7. Na prova de arguicdo o candidato sera interpelado pela Comissdao Julgadora sobre a
matéria do programa da disciplina ou conjunto de disciplinas em concurso e/ou sobre o
memorial apresentado na inscricdo.
5.7.1. Na prova de arguicdo cada integrante da Comissdo Julgadora dispora de até 30
(trinta) minutos para arguir o candidato que terd igual tempo para responder as questdes
formuladas.
5.7.2. Havendo acordo mutuo, a arguicdo podera ser feita sob a forma de didlogo,
respeitando, porém, o limite maximo de 01 (uma) hora para cada arguicao.
5.7.3. Ao final da prova, cada examinador atribuird ao candidato nota de 0 (zero) a 10
(dez).

Prova didatica
5.8. A prova didatica versara sobre o programa de disciplina ou conjunto de disciplinas em
concurso (Anexo I) e nela o candidato devera revelar cultura aprofundada no assunto.
5.8.1. A matéria para a prova didatica sera sorteada com 24 (vinte e quatro) horas de
antecedéncia, de uma lista de 10 (dez) pontos, organizada pela Comissdo Julgadora.
5.8.2. A prova didatica tera duragao de 50 (cinquenta) a 60 (sessenta) minutos, e nela o
candidato desenvolverd o assunto do ponto sorteado, vedada a simples leitura do texto da
aula, mas facultando-se, com prévia aprovagdao da Comissdo Julgadora, o emprego de
roteiros, apontamentos, tabelas, graficos, diapositivos ou outros recursos pedagdgicos
utilizaveis na exposigao.
5.8.3. Ao final da prova, cada examinador atribuird ao candidato nota de 0 (zero) a 10
(dez).
5.9. As provas orais do presente concurso publico serdo realizadas em sessdo publica. E
vedado aos candidatos assistir as provas dos demais candidatos.
5.10. A Comissdo Julgadora podera ou ndo descontar pontos quando o candidato ndo atingir o
tempo minimo ou exceder o tempo maximo pré-determinado para as provas didatica e de
arguicao.

6. DA AVALIA(;Z\O E JULGAMENTO DAS PROVAS
6.1. As provas de titulos, arguigdo, didatica e escrita terdo carater classificatorio.
6.1.1. A prova escrita também terd carater eliminatdrio, caso comparecam 5 (cinco) ou
mais candidatos.
6.1.1.1. Na hipotese da prova escrita ter carater eliminatério, devera ser observado o
seguinte procedimento:
a) ao final da prova escrita cada examinador atribuird ao candidato uma nota de 0
(zero) a 10 (dez), considerando o previsto no item 5.5. deste edital;
b) apdés a atribuicdo das notas, o resultado da prova escrita serd imediatamente
proclamado pela Comissdo Julgadora em sessdo publica;




c) serdao considerados aprovados na prova escrita com carater eliminatério os
candidatos que obtiverem notas iguais ou superiores a 07 (sete), de, no minimo, 03
(trés) dos 05 (cinco) examinadores;
d) somente participardo das demais provas do concurso publico os candidatos
aprovados na prova escrita;
e) as notas atribuidas na prova escrita por cada um dos examinadores aos candidatos
aprovados serdo computadas ao final do concurso publico para fins de classificacao, nos
termos do item 6.3 deste edital.
6.2. Ao final de cada uma das provas previstas no subitem 5.1. deste edital, cada examinador
atribuird ao candidato uma nota de 0 (zero) a 10 (dez).
6.2.1. As notas de cada prova serdo atribuidas individualmente pelos integrantes da
Comissdo Julgadora em envelope lacrado e rubricado, apds a realizagdo de cada prova e
abertos ao final de todas as provas do concurso em sessao publica.
6.2.2. Caso a prova escrita a nao tenha carater eliminatério, a nota atribuida nesta prova
devera ser divulgada no final do concurso, nos termos do subitem 6.2.1.
6.3. A nota final de cada examinador serd a média ponderada das notas atribuidas por ele ao
candidato em cada prova.
6.3.1. Cada examinador fard uma lista ordenada dos candidatos pela sequéncia
decrescente das suas proprias notas finais, que define a sua indicagdo. O proprio
examinador decidira os casos de empate, com critérios que considerar pertinentes.
6.3.2. As notas finais serdo calculadas até a casa dos centésimos, desprezando-se o
algarismo de ordem centesimal, se inferior a cinco e aumentando-se o algarismo da casa
decimal para o numero subsequente, se o algarismo da ordem centesimal for igual ou
superior a cinco.
6.4. A Comissao Julgadora, em sessdo reservada, depois de divulgadas as notas e apurados os
resultados, emitird parecer circunstanciado sobre o resultado do concurso justificando a
indicacdo feita, do qual devera constar tabela e/ou textos contendo as notas, as médias e a
classificagdo dos candidatos. Também deverdo constar do relatorio os critérios de julgamento
adotados para avaliacdo de cada uma das provas. Todos os documentos e anotacdes feitas
pela Comissao Julgadora para atribuicdo das notas deverdo ser anexados ao processo do
concurso publico.
6.4.1. Ao relatério da Comissdo Julgadora poderdo ser acrescentados relatérios individuais
de seus membros.
6.5. O resultado do concurso serd imediatamente proclamado pela Comissdo Julgadora em
sessdo publica.
6.5.1. Serdo considerados habilitados os candidatos que obtiverem, da maioria dos
examinadores, nota final minima sete.
6.5.2. A relacdo dos candidatos habilitados é feita a partir das listas ordenadas de cada
examinador.
6.5.3. O primeiro colocado sera o candidato que obtiver o maior nimero de indicagdes em
primeiro lugar na lista ordenada de cada examinador.
6.5.4. O empate nas indicagdes sera decidido pela Comissdo Julgadora, prevalecendo
sucessivamente a maior média obtida na prova didatica e a maior média obtida na prova
de titulos. Persistindo o empate a decisdao caberd, por votagdo, a Comissdo Julgadora. O
Presidente tera voto de desempate, se couber.
6.5.5. Excluindo das listas dos examinadores o nome do candidato anteriormente
selecionado, o proximo classificado serd o candidato que obtiver o maior numero de
indicagbes na posicao mais alta da lista ordenada de cada examinador.
6.5.6. Procedimento idéntico sera efetivado subsequentemente até a classificagdo do
ultimo candidato habilitado.




6.6. As sessOes de que tratam os itens 6.2.1 e 6.5 deverdao se realizar no mesmo dia em
horarios previamente divulgados.

6.7. O parecer da Comissao Julgadora sera submetido a Congregacdo da Faculdade de
Engenharia Agricola, que s6 podera rejeita-lo em virtude de vicios de ordem formal, pelo voto
de 2/3 (dois tergos) de seus membros presentes.

6.8. O resultado final do concurso sera submetido a apreciacdo da Camara Interna de
Desenvolvimento de Docentes (CIDD), e encaminhada a Camara de Ensino, Pesquisa e
Extensao (CEPE) para deliberacgdo.

6.9. A relacdo dos candidatos aprovados sera publicada no Diario Oficial do Estado, com as
respectivas classificagoes.

7. DA ELIMINAGAO
7.1. Serd eliminado do concurso publico o candidato que:
a) Deixar de atender as convocacoes da Comissdo Julgadora;
b) N3o comparecer ao sorteio do ponto da prova didatica;
c) N&o comparecer a qualquer uma das provas, exceto a prova de titulos.

8. DO RECURSO
8.1. O candidato podera interpor recurso contra o resultado do concurso, exclusivamente de
nulidade, ao Conselho Universitario, no prazo de 05 (cinco) dias Uteis, a contar da publicacao
prevista no item 6.9 deste edital.

8.1.1. O recurso devera ser protocolado na Secretaria Geral da UNICAMP.

8.1.2. N3o sera aceito recurso via postal, via fac-simile ou correio eletronico.

8.1.3. Recursos extemporaneos nao serdo recebidos.
8.2. O resultado do recurso sera divulgado no sitio eletronico da Secretaria Geral da UNICAMP
(www.sg.unicamp.br)

9. DAS DISPOSI(}f)ES FINAIS
9.1. A inscricdo do candidato implicard o conhecimento e a tacita aceitacdo das normas e
condicdes estabelecidas neste Edital, em relacdo as quais o candidato ndao poderd alegar
qualquer espécie de desconhecimento.
9.2. As convocacles, avisos e resultados do concurso serdo publicados no Diario Oficial do
Estado e estarao disponiveis no sitio www.feagri.unicamp.br/portal/estrutura-
organizacional/secoes/secao-administrativa , sendo de responsabilidade exclusiva do candidato
0 seu acompanhamento.
9.3. Se os prazos de inscricdo e/ou recurso terminarem em dia em que ndo ha expediente na
Universidade, no sabado, domingo ou feriado, estes ficardo automaticamente prorrogados até
o primeiro dia util subsequente.
9.4. O prazo de validade do concurso sera de 1 (um) ano, a contar da data de publicacdo no
Diario Oficial do Estado da homologacdo dos resultados pela CEPE, podendo ser prorrogado
uma vez, por igual periodo, a pedido do Conselho Integrado.
9.4.1. Durante o prazo de validade do concurso poderao ser providos os cargos que
vierem a vagar, para aproveitamento de candidatos aprovados na disciplina ou conjunto
de disciplinas em concurso.
9.5. A critério da Unidade de Ensino e Pesquisa, ao candidato aprovado e admitido poderdo ser
atribuidas outras disciplinas além das referidas na area do concurso, desde que referentes a
area do concurso ou de sua area de atuacao.
9.6. O candidato aprovado e admitido somente sera considerado estavel apdés o cumprimento
do estagio probatorio, referente a um periodo de 03 (trés) anos de efetivo exercicio, durante o
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qual sera submetido a avaliacdo especial de desempenho, conforme regulamentagdo prevista

pela Universidade.

9.7. Até 60 (sessenta) dias apds a publicacdo da homologacdo do concurso o candidato podera

solicitar a retirada dos memoriais (item 3.2. “c” e *d”) entregues no ato da inscricdo e que nao

foram utilizados pela Comissdo Julgadora, mediante requerimento protocolado na Secretaria
da Faculdade de Engenharia Agricola. Apds este prazo, se ndo retirados, os memoriais serao
descartados.

9.8. O presente concurso obedecera as disposi¢des contidas na Deliberagdo CONSU-A-30/13.
9.8.1. Copias das Deliberagdbes mencionadas poderdo ser obtidas no sitio
www.sg.unicamp.br ou junto a Secretaria da Faculdade de Engenharia Agricola, que
podera prestar quaisquer outras informacdes relacionadas ao concurso publico.

9.9. Os itens deste edital poderdo sofrer eventuais alteracGes, atualizagbes ou acréscimos

enquanto ndo consumada a providéncia ou evento que lhes disser respeito, até a data de

convocacdo para a prova correspondente, circunstancia que sera mencionada em Edital ou

Aviso a ser publicado.

9.10. Qualquer alteragcdo nas regras de execugdo do concurso devera ser objeto de novo

Edital.

Anexo I - Programas das Disciplinas

FA 370 - Mecanica dos Fluidos para Engenharia
1. Principais Propriedades Fisicas dos Fluidos

- Conceituacao qualitativa de fluido

- A hipdtese do continuo

- Massa especifica ou densidade absoluta

- Densidade relativa

- Peso especifico

- Volume especifico

2. Esforgos nos Fluidos

- Vetor tensdao normal/pressao

- Vetor tensao tangencial

- Equacao de estado dos gases

- Transformacdes nos fluidos compressiveis

- Modulo de elasticidade volumétrica

- Coeficiente de compressibilidade cubica

- Pressao de vapor

- Tensdo superficial e capilaridade

3. Fluidostatica

- Variagao da pressao no interior de uma massa fluida
- Fluido incompressivel e fluido compressivel

- Conceito de carga para caso de liquidos

- Diagramas de pressoes

4. Equilibrio Relativo

- Aceleragao de um fluido por forga vertical

- Aceleracao de um fluido por forca horizontal

- Aceleracao de um fluido por forca inclinada

- Fluido submetido a um movimento de rotagdao em torno de um eixo vertical
5. Cinética dos Fluidos

- Trajetoria e linhas de corrente

- Tubo de corrente e filamento de corrente
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- Escoamento tridimensional, bidimensional e unidimensional
- Classificagdo do escoamento dos fluidos: direcdo da trajetoria, variagdo no tempo,
movimento de rotacdo.

- Equacao da continuidade e velocidade média

6. Viscosidade

- A lei de Newton da viscosidade

- Fluidos Newtonianos e nao Newtonianos

- Variacao da viscosidade com a temperatura

- Viscosidade cinematica

- Medindo a viscosidade

- Conceito do Numero de Reynolds

- Conceito da camada limite

- Rugosidade absoluta e rugosidade relativa em tubos circulares
- Escoamento laminar e escoamento turbulento

- Viscosidade turbulenta

7. Equacgdo da Quantidade de Movimento

- Quantidade de movimento de uma particula fluida

- Forga resultante da quantidade de movimento

- Equagao generalizada da quantidade de movimento

- Blocos de ancoragem

8. Equacdo de Bernoulli

- Determinacgao da equacgao de Bernoulli

- Interpretacdo mecanica e geométrica da equacao de Bernoulli
- Poténcia da corrente liquida

- Generalizacdo a equacao de Bernoulli

- Teorema de Torricelli

- Equacao de Bernoulli para fluidos reais

- Introducdo ao conceito de perda de carga

9. Analise Dimensional e Semelhanga

- Similaridade

- Teorema de Buckingham

- Teoria dos modelos

FA 379 - Introdugdo a Termodinamica

1. Histdria da Termodindmica

- A Energia até 1850.

- Linha do Trabalho: As Maquinas

- A Linha do Calor: Termometria e Calorimetria

- A Historia da Tecnologia da Refrigeragdo

- A Termodinamica e a Engenharia Agricola

2. Conceitos Basicos

- Conversao de Energia

- Sistema Termodinédmico e Volume de Controle

- Propriedades e Estado Termodinamico

- Processos e Ciclos Termodinamicos

- Massa, Volume Especifico, Pressdo e Temperatura
- Nogdes de Medicao de Grandezas em Laboratdrio
3. Propriedades de Substancias Puras

- A Substancia Pura

- Equilibrio de Fases Vapor-Liquido




- Diagramas T-v e P-T

- Tabelas de Vapor e seu Uso

4. Equacdes de Estado

- Leis de Boyle, Gay-Lussac e Charles

- Pressdes Parciais e Lei de Dalton

- Equacdo de Gas Perfeito

- Diagrama Compressibilidade-Pressao

- Equacgdes para Gases Reais: Virial, van der Waals e outras
5. Trabalho e Calor

- Definicao e unidades de Trabalho

- Trabalho de Compressao e Expansao

- Expansao Livre

- Trabalho e Diagrama P-v

- Definicao de Calor

- Comparacao entre Trabalho e Calor

6. Primeira Lei (energia interna, entalpia)

- Experimento de Joule

- Conservacgao da Energia

- Energia Interna e Entalpia

- Calor Especifico a Volume e Pressao Constante
7. Balancos de Energia, Eficiéncias de Primeira Lei
- Equacao da Primeira Lei em Termos de Fluxo
- Primeira Lei para um Volume de Controle

- Processo em Regime Permanente

- Eficiéncias de Primeira Lei

8.- Segunda Lei (entropia)

- Eventos Naturais (expontaneidade)

- Motores Térmicos e Refrigeradores

- Enunciados de Kelvin-Plank e Clausius

- Processo Reversivel

- Fatores de Irreversibilidades

- Ciclo de Carnot

- Desigualdade de Clausius

- Entropia

- Variagdo de Entropia em Processos Reversiveis
- Variagdo de Entropia em Processos Irreversiveis
- Eficiéncia de Segunda Lei

9. Exergia e Irreversibilidade

- Introdugdo ao Conceito de Exergia

- Trabalho Reversivel e Trabalho Perdido

- Irreversibilidade

FA 479 - Termodinamica Aplicada

1. Introdugao aos Ciclos de Poténcia

- Ciclo Rankine Ideal e Real

- Ciclos-Padrdes de Ar (Carnot,Otto e Diesel)
- Ciclo a Gas Brayton

- Células de Combustivel

- Calculo de eficiéncia dos ciclos motores

2. Introducgao aos Ciclos de Refrigeragao




- Ciclo de Compressdo de Vapor Ideal

- Refrigerantes e Diagramas T-s e P-h

- Afastamento do Ciclo de Refrigeracdo Real em Relacao ao Ideal

Ciclo de Refrigeracao de Absorcao de Amonia Doméstica Rural e Agroindustrial

3. Misturas

- Conceitos Gerais de Misturas de Gases Perfeitos

- Introducgdo a Misturas Reais

- Propriedades Molares Parciais

- Variagao de Propriedades Termodinamicas Devido a Mistura

4. Psicrometria

- DefinicOes e Equacbes Basicas

- Carta Psicrométrica, sua construgao, uso e aplicacbes em Engenharia Agricola: Aquecimento,
Mistura, Resfriamento Evaporativo ou Adiabatico, Resfriamento, Umidificacdo e Secagem do Ar
5. Combustiveis e Reacdes Quimicas: Combustdo e Gaseificagao

- Combustiveis Renovaveis e Ndo-Renovaveis

- O Processo de Combustao e Gaseificacdo

- Entalpia de Formacdo e Termoquimica

- Analise de Primeira e Segunda Leis em Sistemas Reagentes

- Avaliacdo dos Processos Reais de Combustao

FA - 577 - Propriedades Fisicas dos Produtos Agricolas

1. Propriedades Higroscopicas

- Umidade

- Definicao

- Importéncia e aplicacGes

- Métodos de determinagdo: diretos e indiretos

- Determinacao experimental

- Umidade de equilibrio

- Definigao

- Importéancia e aplicagoes

- Fendmeno de sorgao

- Fatores que influenciam nos valores de umidade de equilibrio

- Métodos de determinacao

- Equacdes utilizadas para expressar as relagbes de equilibrio higroscépico

- Determinacgdo experimental da curva de umidade de equilibrio, utilizando-se solucdes salinas
saturadas e solugoOes de acido sulfdrico concentrado, para diversos produtos agricolas
2. Caracterizagao de matérias-primas

- Definicdo dos conceitos de tamanho, massa, forma, area, volume, esfericidade, peso
especifico aparente, peso especifico real, porosidade.

- Importéncia e aplicacbes

- Fatores que influenciam nos valores das caracteristicas

- Métodos de determinagao

- Determinacdo experimental para produtos pereciveis

- Determinacdo experimental para produtos deterioraveis

- Sdlidos soluveis, pH e acidez titulavel

- Definicao

- Importancia e aplicacbes

- Fatores que influenciam

- Métodos de determinagao

- Determinagao experimental




3. Redugao de tamanho

- Definigdo, importancia e aplicacgao.

- Principios da reducdo de tamanho

- Métodos da reducdo de tamanho

- Caracteristicas dos equipamentos de reducdo de tamanho

- Classificacdo do produto reduzido - Granulometria

4. Propriedades friccionais

- Coeficiente de atrito

-Definicdes

- Importancia e aplicagoes

- Fatores que influenciam nos valores das propriedades

- Métodos de determinacao

- Determinacao experimental para diversos produtos agricolas
- Angulo de talude

- Definigao

- Importéncia e aplicacGes

- Fatores que influenciam nos valores da propriedade

- Métodos de determinacao

- Determinacdo experimental para diversos produtos agricolas
5. Propriedades aerodindmicas

- Velocidade terminal e coeficiente de arraste

- DefinigOes

- Importéancia e aplicagoes

- Fatores que influenciam nos valores das propriedades

- Métodos de determinacgdo: tedrica e experimental

- Equacses teodricas

- Determinagao experimental para diversos produtos agricolas
- Separacdo de produtos agricolas e seus componentes

- Densidade do leito estatico e leito fluidizado

- Perda de carga

- DefinicOes

- Importéncia e aplicacGes

- Fatores que interferem na determinacao

- Equagbes empiricas

- Perda de carga em diversas partes de um sistema de distribuicdo de ar
- Determinacdo experimental para diversos produtos agricolas
6. Propriedades térmicas: condutividade e difusividade térmica, calor especifico
- DefinigOes

- Importéncia e aplicacGes

- Fatores que influenciam nos valores das propriedades

- Métodos de determinacao

- Determinacdo experimental para diversos produtos agricolas

FA 673 - Transferéncia de Calor e Massa

1. Introducao

- Leis basicas

- Mecanismos combinados

- Analogia entre fluxo de calor e fluxo elétrico

- Unidades e dimensdes

2. Condugao unidimensional em regime permanente




- Superficie de configuracdo simples

- Estruturas compostas

- Isolante e espessura critica

- Superficie estendida

3. Equacdes diferenciais

- Equacao diferencial geral

- Casos especiais

- SolucGes analiticas e numéricas

4. Condugdo em regime transiente

- Resisténcia interna desprezivel

- Transiente uni, bi e tri dimensional da segunda lei de Fourier - solugao grafica, analitica e
numeérica.

5. Transferéncia de calor por radiagao

- Mecanismo fisico

- Propriedade, fator e forma.

- Radiacgdo de superficies reais

- Fluxo de calor por radiacao

6. Transferéncia de calor por convecgdo

- Coeficiente; analise dimensional

- T.C. em escoamento laminar em dutos fechados
- T.C. em escoamento turbulento em dutos fechados
- Analogia entre quantidade de movimento e transferéncia de calor
- T.C. com mudanca de fase

- T.C. com sélidos imersos na corrente de fluido
7. Trocador de calor

- Diferenca média de temperaturas

- Efetividade

- Fatores de incrustracao

8. Fundamentos de transferéncia de massa

- T.M. molecular

- Coeficiente difusional

- Coeficiente convectivo

9. Equagoes diferenciais de transferéncia de massa
- Equacgao diferencial geral

- Casos especiais

- Algumas solugdes analiticas

10. Difusao

- Difusdao em regime permanente

- Difusao em regime transiente

- Solucgbes graficas

11. Transferéncia de massa interfacial

- Equilibrio

- Teoria de duas resisténcias

12. Transferéncia de massa convectiva

- Parametros envolvidos na TMC

- Andlise dimensional

- Consideragdes na camada limite

- Analogias entre QM, TC & TM

13. Equipamentos de transferéncia de massa

- Tipos de equipamentos




- Balangos de massa e de energia

FA - 679 - Tecnologia de Processos Pds-Colheita I

1. Introducao

- Producdo nacional e estadual de produtos horticolas.

- Importancia da tecnologia pos-colheita.

- Gargalos tecnoldgicos.

2. Nogdes de bioquimica

- Componentes principais: carboidratos, lipideos, proteinas, vitaminas, pigmentos, minerais.

3. Fatores de pré-colheita e de colheita

-Pré-colheita: inerente (genética); meio ambiente (clima e solo); manejo (conducdo da
cultura); nogdes de boas praticas de cultivo.

- Colheita: cuidados na colheita; transporte; nocoes de boas praticas de colheita.

4. Indices de maturacdo

- Definigbes: maturidade, amadurecimento e senescéncia; indices de maturidade.

5. Respiragao / Etileno

- Definicdo; modelos respiratérios; etileno: biossintese e modo de acdo; relagdes térmicas e

gasosas.

6. Manutencao da qualidade

- Critérios de qualidade; efeitos da temperatura, concentracdo gasosa e umidade relativa;

solugdes aquosas para a conservacao de flores cortadas.

7. Beneficiamento

- Unidade de beneficiamento: equipamentos e processos; nocdes de boas praticas de

manufatura.

8. Tecnologia de conservacgao

- Atmosfera modificada e controlada.

- Métodos de resfriamento.

9. Demonstragdes

- Resfriamento de frutas e/ou hortaligas.

- Conservacao de flores.

10. Projeto e dimensionamento de unidades de beneficiamento.

FA - 779 - Tecnologia de Resfriamento para Produtos Horticolas

1- A Refrigeragao e Aplicagdes a Conservagdo de Produtos Agricolas.

Apresentacgao do curso e formas de avaliacao.

Evolucdo histérica do uso de refrigeragdo para a conservagao de alimentos. Processos de
resfriamento e congelamento. Conservagao de produtos hortifruticolas. A Cadeia do Frio.
2- Fundamentos da Termodinamica Aplicada a Refrigeragdo

Revisdo. Ciclo de Carnot. Eficiéncia frigorifica (COP). Diagrama P-n. Digrama T-S. Entalpia.
Representagao de ciclos. Calculo de COP. Refrigerantes. Nomenclatura. Caracteristicas.

3- Compressores

Tipos de compressores, caracteristicas operacionais e desempenho, fabricantes, aplicacGes.
4- Evaporadores

Tipos, caracteristicas operacionais e desempenho, fabricantes, aplicagdes.Condensadores
Tipos, caracteristicas operacionais e desempenho, fabricantes, aplicagdes.

5- Calculo de carga térmica

Calculo de carga térmica em camaras refrigeradas. Dados necessarios. Projeto.

6- Camaras de armazenamento




Dimensionamento de cdmaras. Normas. Selecdo de equipamentos. Temperatura de
condensacdo, de evaporacdo. Isolamento térmico. Tubulagbes. Sala de maquinas. Desgelo.
Compatibilidade no armazenamento de produtos hortifruticolas. Projeto

7- Sistemas de resfriamento rapido

Ar forgado, agua, vacuo, gelo, gelo-agua. Descrigdo, caracteristicas, limitagdes por tipo de
produto. Perdas de peso e umidade relativa do ar. Projeto.

8- Dimensionamento de sistemas de resfriamento rapido com agua e com ar forcado.

Dados necessarios para calculo e dimensionamento de sistemas com agua e com ar. Cdlculo e
projeto. Selecao de ventiladores.

9- Tubulacdes, reservatérios e acessorios

Consideracdes gerais. Funcao das linhas de refrigerante. Perdas de carga. Determinacao das
perdas de carga. Determinacdo do diametro das tubulagées. Dimensionamento das tubulagses.
Tracado de tubulacbes. Reservatorios, separadores de liquido.

10- Valvulas e acessorios

Tipos de valvulas, classificacdo, funcdo, aplicacGes e caracteristicas. Valvulas de bloqueio,
expansado e balanceamento, retencgao, solendide. Valvulas acionadas por pressdo. Valvulas
reguladoras de pressao. Valvulas de expansdo controladas por superaguecimento. Sistemas de
controle. Controle de processos e sistemas de refrigeracao. Controle de temperatura,
umidade., nivel, vazdo, pressdo. Controles combinados.

11- Aula pratica Programa de Calculo de Carga térmica e selecdo de equipamentos.

12- Tempo de resfriamento

Métodos experimentais. Métodos tedricos. Fatores que afetam o tempo de resfriamento.
Topicos de transferéncia de calor aplicados ao tempo de resfriamento. Tipos de modelos
matematicos. Métodos numéricos aplicados a transferéncia de calor. Métodos de ajuste para
obter propriedades e caracterizar o processo de resfriamento. Uso do programa COOLSYS para
simulacao de resfriamento.

13- Laboratério

Determinacgdo tempo de resfriamento num sistema com ar forgado e com agua gelada, com
dois tipos de produtos de geometria diferente. Medicao de temperatura, umidade relativa,
velocidade do ar, velocidade de rotacdo dos motores, medicdo do consumo de energia dos
equipamentos. Termopares. Sistema de aquisicdo de dados. Anemodmetro de fio quente.
Tacometro. Medidor automatico de temperatura e umidade relativa. Medidor-analizador de
consumo de energia.

14- Custos de resfriamento. Selegdo de sistemas. Viabilidade econ6mica

Calculo. Metodologia. Dados necessarios. Comparagao entre sistemas. Critérios de selecdo.
Consideragoes técnicas e econdmicas para a tomada de decisdo de investimento em sistemas
de resfriamento rapido.

15- Transporte frigorifico de frutas e hortalicas.

Tipos de transporte e particularidades. Fatores que afetam a qualidade durante o transporte.
Umidade relativa. Containers frigorificos.

FA - 879 - Tecnologia de Processos Pos-Colheita II

1. Introducao

2. Qualidade dos Graos

3. Psicrometria

- Grafico psicrométrico; Psicrometria aplicada a secagem

4. Teoria de Movimentagao do Ar

- Resisténcia ao fluxo de ar. Curva caracteristica dos ventiladores e sistemas, Ventiladores,
Fluxo de ar

5. Secagem de grdos em silo




- Modelo de secagem de balanco de enregia; Modelo de Hukill; Uso de programas simulagao
6. Cinética de Secagem e Modelo Diferencial

7. Sistemas de secagem e secadores

- Sistemas naturais: Secagem na Planta, Secagem em Terreiros, Secagem Solar

- Sistemas Artificiais a Baixa Temperatura: Secagem em Silo

- Sistemas Artificiais a Altas Temperatura: Secagem em Silo;

- Secadores de Alta Capacidade: Secador de Fluxo Cruzado, Secador Concorrente, Secador
Contraconcorrente, Secador de Fluxo Misto, Outros Tipos de Secadores para Graos

8. Secagem de Produtos Pereciveis

9. Pratica de Secagem de Graos

10. Instalagdes e Custos de Secagem

FA - 979 - Tecnologia de Processos Pos-Colheita III

1. Introducao. A Armazenagem de Graos no Brasil

2. Rede Armazenadora

- Caracteristicas da rede: Objetivos e Problemas; Unidades que compdem a rede: Nivel de
Fazenda, Nivel Coletor,Nivel Sub-terminal e Nivel Terminal

3. Classificacao das Unidades Segundo a Operacdo

- Armazenagem em sacaria: Caracteristicas, Requisitos técnicos para dimensionamento,
Exercicio de dimensionamento de armazém.

- Armazenagem granelizada: Silos: Definigdes, partes constituintes. classificagdo segundo a
orientacdo da maior dimensdo, o material de construgdo, e em relagdo ao nivel do solo;
Graneleiros: Caracteristicas, Vantagens e desvantagens; Outros tipos de estruturas para
armazenagem granelizada

4. Caracteristicas dos Grdos Armazenados

- Constituicdo do ecossistema, Anatomia dos produtos, Composicdo quimica, Porosidade da
massa, Higroscopicidade, Condutividade térmica.

5. Processos Fisicos e da Massa de Grdos Armazenados

- Respiracdo, Aquecimento, Resfriamento, Migracdao de umidade

6. Fatores que Afetam a Deterioragdo dos Graos Armazenados

- Teor de umidade, Temperatura, Umidade Relativa, Impurezas, Agentes bioldgicos

7. Microflora dos Graos Armazenados

- Caracteristicas da microflora, Conseqgliéncias sobre o produto, Controle da microflora

8. Pragas dos Graos Armazenados

- Caracteristicas dos insetos, Fatores que afetam o desenvolvimento, Natureza dos prejuizos
causados, Principais pragas no Brasil, Controle Integrado de Pragas (CIP): InfestacOes:
origem, exame e amostragem, Medidas Preventivas de Controle, Controle dos parametros
fisicos, Controle quimico

9. Roedores e Passaros

Caracteristicas dos Roedores e Controle; Caracteristicas dos Passaros e Controle

10. Conservacao da Qualidade dos Graos Armazenados

Termometria, Transilagem, Aeragao

11. Controle de P6

12. Equipamentos para Manuseio de Graos

13. Transportadores e Equipamentos para Beneficiamento

DefinicGes; Operacdes de beneficiamento e suas maquinas - Higienizagdo, Descascamento,
Padronizagdo; OperagOes auxiliares e seus equipamentos - Alimentacao, Elevacdo, Transporte
por gravidade, Transportadores.

14. Classificacao comercial

15. Sistemas de Armazenagem




Layout, Fluxograma, Projeto de dimensionamento dindmico

16. Parametros de dimensionamento de um silo

Fundamentos do Projeto: Critérios para o pré-dimensionamento, Caracteristicas do produto.
Dimensdes do silo, AcOes a considerar.

Carregamentos: PressGes em silos - PressOes estaticas na célula, PressOes estaticas na
tremonha e Pressdes dinamicas. Outros carregamentos.

17. Projeto e Dimensionamento de unidades de beneficiamento de graos.

Campinas, 27 de marco de 2014.




