UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
EDITAL
CARGO DE PROFESSOR DOUTOR - MS-3.1

O Diretor da Faculdade de Engenharia de Alimentos da Universidade Estadual de Campinas,
através da Secretaria Geral, torna publica a abertura de inscrigbes para o concurso publico de
provas e titulos, para provimento de 01 (um) cargo de Professor Doutor, nivel MS-3.1, em
RTP, com opcao preferencial para o RDIDP, nos termos do item 2, na area Basica de
Engenharia de Alimentos, nas disciplinas de graduagdo TA-332 Fundamentos de Célculo em
Processo, TA-534 Fendmenos de Transporte, TA-631 Operacdes Unitarias I e TA- 731
OperacOes Unitarias II, do Departamento de Engenharia de Alimentos da Faculdade de
Engenharia de Alimentos da Universidade Estadual de Campinas.

1. DO REQUISITO MINIMO PARA INSCRICAO
1.1. Podera se inscrever no concurso o candidato que, no minimo, seja portador do Titulo
de Doutor.
1.2. E desejavel que o candidato tenha o seguinte perfil:
1.2.1. Graduado em Engenharia de Alimentos ou Engenharia Quimica com Doutorado em
Engenharia de Alimentos ou Engenharia Quimica;
1.2.2. A inscricdo de candidato que deixar de atender ao perfil desejavel ndo sera
indeferida por este motivo.

2. DO REGIME DE TRABALHO

2.1. Nos termos do artigo 109 do Estatuto da UNICAMP, o Regime de Dedicagdo Integral a
Docéncia e a Pesquisa (RDIDP) é o regime preferencial do corpo docente e tem por finalidade
estimular e favorecer a realizacdo da pesquisa nas diferentes areas do saber e do
conhecimento, assim como, correlatamente, contribuir para a eficiéncia do ensino e para a
difusdo de ideias e conhecimento para a comunidade.

2.2. Ao se inscrever no presente concurso publico o candidato fica ciente e concorda que, no
caso de admissdo, podera ser solicitada, a critério da Congregacdo da Unidade, a
apresentacdo de plano de pesquisa, que serd submetido a Comissdo Permanente de
Dedicacdo Integral a Docéncia e a Pesquisa — CPDI - para avaliacdo de possivel ingresso no
Regime de Dedicagdo Integral a Docéncia e a Pesquisa — RDIDP.

2.3. O Regime de Dedicagdo Integral a Docéncia e a Pesquisa (RDIDP) esta regulamentado
pela Deliberacdo CONSU-A-02/01, cujo texto integral estd disponivel no sitio:
http://www.pg.unicamp.br/mostra_norma.php?consolidada=S&id_norma=2684.

2.4. O aposentado na carreira docente aprovado no concurso publico somente podera ser
admitido no Regime de Turno Parcial (RTP), vedada a extensao ao Regime de Dedicagao
Integral a Docéncia e a Pesquisa (RDIDP), conforme Deliberagdo CONSU-A-08/2010.

2.5. A remuneragao inicial para o cargo de Professor Doutor, MS-3.1, da Carreira do
Magistério Superior é a seguinte:

a) RTP - R$ 1.592,14

b) RTC - R$ 4.041,51

c) RDIDP - R$ 9.185,10

3. DAS INSCRIGCOES

3.1. As inscricdbes deverao ser feitas de forma presencial pelo candidato ou por seu
procurador (procuracao simples) nos dias Uteis compreendidos dentro do prazo de 20 (vinte)
dias Uteis, a contar do primeiro dia Util subsequente ao da publicacdo deste edital no Diario
Oficial do Estado - DOE -, no horario das 9h00 as 12h00 e das 14h00 as 17h00, na


http://www.pg.unicamp.br/mostra_norma.php?consolidada=S&id_norma=2684

Secretaria da Faculdade de Engenharia de Alimentos, situada na Cidade Universitaria
"Zeferino Vaz", Bardo Geraldo.
Endereco: Rua Monteiro Lobato, 80.
3.1.1. Nao serdao admitidas inscricdes enviadas via postal, via fac-simile ou correio
eletrénico, nem inscricbes condicionais ou apresentadas fora do prazo estabelecido.
3.2. No momento da inscricdo devera ser apresentado requerimento dirigido ao Diretor da
Faculdade de Engenharia de Alimentos, contendo nome, domicilio e profissdo,
acompanhado dos seguintes documentos:
a) prova de que é portador do titulo de doutor de validade nacional. Para fins de inscrigdo, o
candidato poderd apresentar apenas a Ata da defesa de sua Tese de Doutorado, ou
documento oficial equivalente, sendo que a comprovacao do titulo de Doutor sera exigida por
ocasido da admissdo. O candidato que tenha obtido o titulo de Doutor no exterior, caso
aprovado, devera obter, durante o periodo probatério, o reconhecimento do referido titulo
para fins de validade nacional, sob pena de demissao;
b) documento de identificagdo pessoal, em copia;
c) sete exemplares de memorial, com o relato das atividades realizadas e a comprovagao dos
trabalhos publicados e demais informagbes, que permitam avaliagdo dos méritos do
candidato, a saber:
c.1. titulos universitarios;
c.2. curriculum vitae et studiorum;
c.3. atividades cientificas, didaticas e profissionais;
c.4. titulos honorificos;
c.5. bolsas de estudo em nivel de pds-graduagao;
c.6. cursos frequentados, congressos, simpdsios e seminarios dos quais participou.
d) um exemplar ou cépia de cada trabalho ou documento mencionado no memorial;
e) Sete exemplares do Projeto de Pesquisa inserido em linha de pesquisa afim a area de
Engenharia de Alimentos, que serd entregue pelo candidato juntamente com o Plano de
Trabalho. O Plano de Trabalho devera detalhar as atividades de ensino, pesquisa e extensdo a
serem executadas pelo candidato.
3.2.1. O memorial podera ser aditado, instruido ou completado até a data fixada para o
encerramento das inscricoes.
3.2.2. O candidato portador de necessidades especiais, temporaria ou permanente, que
precisar de condicdes especiais para se submeter as provas devera solicita-las por escrito
no momento da inscrigao, indicando as adaptacdes de que necessita.
3.3. Recebida a documentacgdo e satisfeitas as condicdes do edital, a Secretaria da Unidade
encaminhard o requerimento de inscricdo com toda a documentacdo ao Diretor da Faculdade
de Engenharia de Alimentos, que a submeterd ao Departamento de Engenharia de Alimentos,
tendo este o prazo de 15 dias para emitir parecer circunstanciado sobre o assunto.
3.3.1. O parecer de que trata o subitem anterior sera submetido a aprovagdo da
Congregacdo da Unidade, instancia que deliberara sobre o deferimento de inscrigdes.
3.3.2. A Unidade divulgard no sitio www.fea.unicamp.br deliberacdo da Congregacao
referente as inscricdes e composicdao da Comissao Julgadora.
3.4. Os candidatos que tiveram os requerimentos de inscricao deferidos serdo notificados a
respeito da composicdo da Comissdo Julgadora e seus suplentes, bem como do calendario
fixado para as provas e do local de sua realizacdo, por meio de edital a ser publicado no
Diario Oficial do Estado e divulgado no sitio www.fea.unicamp.br, com antecedéncia minima
de 20 (vinte) dias Uteis do inicio das provas.
3.5. O prazo de inscricdo podera ser prorrogado, a critério da Unidade, por igual periodo,
devendo ser publicado no Diario Oficial do Estado até o dia do encerramento das inscrigoes.
3.6. A critério da Unidade, o prazo de inscricbes podera ser reaberto, por igual periodo, até o
final do dia Util imediatamente posterior ao do encerramento das inscrigoes.
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4. DA COMISSAO JULGADORA
4.1. A Comissdo Julgadora sera constituida de 05 (cinco) membros titulares e 02 (dois)
suplentes, portadores, no minimo, do Titulo de Doutor, cujos nomes serdo aprovados pela
Congregacdo da Unidade, e sua composicao devera observar os principios constitucionais, em
particular o da impessoalidade.
4.1.1. Pelo menos dois membros da Comissdo Julgadora deverdo ser externos a Unidade
ou pertencer a outras instituigoes.
4.2, Caberd a Comissdo Julgadora examinar os titulos apresentados, conduzir as provas do
concurso e proceder as arguicdes a fim de fundamentar parecer circunstanciado, classificando
os candidatos.
4.3. A Comissdo Julgadora sera presidida pelo membro da Unidade com a maior titulagdo. Na
hipétese de mais de um membro se encontrar nesta situacdo, a presidéncia caberd ao
docente mais antigo na titulagao.

5. DAS PROVAS

5.1. O concurso constara das seguintes provas

a) prova escrita (peso 0,6);

b) prova especifica (peso 0,4);

c) prova de titulos (peso 2);

d) prova de arguicao (peso 1);

e) prova didatica (peso 1);

5.2. Na definicdo dos horarios de realizacdo das provas sera considerado o horario oficial de

Brasilia/DF.
5.2.1. O candidato devera comparecer ao local designado para a realizacdo das provas
com antecedéncia minima de 30 (trinta) minutos da hora fixada para o seu inicio.
5.2.2. N3o sera admitido o ingresso de candidato no local de realizagdo das provas apds
o horario fixado para o seu inicio.

5.3. O ndo comparecimento as provas, por qualquer que seja o motivo, caracterizara

desisténcia do candidato e resultard em sua eliminacdo do certame.

5.4. Havendo provas de carater eliminatdrio, estas devem ocorrer no inicio do concurso e

seus resultados divulgados antes da sequéncia das demais provas.
5.4.1. Participardo das demais provas apenas os candidatos aprovados nas provas
eliminatorias.

Prova escrita

5.5. A prova escrita versara sobre assunto de ordem geral e doutrinaria, relativa ao contetdo
do programa das disciplinas ou conjunto de disciplinas em concurso.
5.5.1. No inicio da prova escrita, a Comissdo Julgadora fara a leitura da(s) questao(des),
concedendo o prazo de 60 (sessenta) minutos para que os candidatos consultem seus
livros, periédicos ou outros documentos bibliograficos, na forma impressa.
5.5.2. Findo o prazo estabelecido no item 5.5.1. ndo serd mais permitida a consulta de
qualquer material, e a prova escrita terd inicio, com duracdo de 03 (trés) horas para a
redacao da(s) resposta(s).
5.5.3. As anotagdes efetuadas durante o periodo de consulta previsto no item 5.5.1
poderao ser utilizadas no decorrer da prova escrita, devendo ser rubricadas por todos os
membros da Comissao Julgadora e anexadas na folha de resposta.

5.5.4. Critérios para avaliacdo da prova escrita:

I - Apresentacao (Introducdo - desenvolvimento e conclusao);

II - Conteudo (desenvolvimento do tema - organizacdo - coeréncia - clareza de ideias -
nivel de aprofundamento);

III - Linguagem (uso adequado da terminologia técnica - propriedade - clareza - precisao
e correcao gramatical).



5.5.5. Cada examinador atribuird uma nota de 0 (zero) a 10 (dez) a prova escrita.
Prova especifica
5.6. A prova especifica sera constituida de analise do projeto de pesquisa e plano de trabalho,
na qual a Comissdo Julgadora avaliara o dominio de conhecimento e aptiddo do candidato na
area.
5.6.1. Consistird de uma apresentacao oral do candidato para a banca examinadora no
tempo maximo de 15 (quinze) minutos sobre o tema do projeto e a pertinéncia do plano
de trabalho.
5.6.2. Critérios para a avaliacdo da prova especifica:
I- O examinador avaliara a atualidade, coeréncia e abrangéncia do plano de trabalho em
linha de pesquisa afim a area de Engenharia de Alimentos, apresentado oralmente pelo
candidato.
5.6.3. Cada examinador atribuird uma nota de 0 (zero) a 10 (dez) a prova especifica.
Prova de titulos
5.7. Na prova de titulos a Comissdo Julgadora apreciara o memorial elaborado e comprovado
pelo candidato no ato da inscrigao.
5.7.1. Os membros da Comissdo Julgadora terdo o prazo maximo de 24 (vinte e quatro)
horas para emitir o julgamento da prova de titulos.
5.7.2. Cada examinador atribuird uma nota de 0 (zero) a 10 (dez) a prova de titulos.
Prova de arguicao
5.8. Na prova de arguicdo o candidato serd interpelado pela Comissdao Julgadora sobre a
matéria do programa da disciplina ou conjunto de disciplinas em concurso e/ou sobre o
memorial apresentado na inscrigao.
5.8.1. Na prova de arguicdo cada integrante da Comissdo Julgadora dispora de até 30
(trinta) minutos para arguir o candidato que tera igual tempo para responder as questoes
formuladas.
5.8.2. Havendo acordo mutuo, a arguicdo podera ser feita sob a forma de didlogo,
respeitando, porém, o limite maximo de 01 (uma) hora para cada arguicao.
5.8.3. Ao final da prova, cada examinador atribuird ao candidato nota de 0 (zero) a 10
(dez).
Prova didatica
5.9. A prova didatica versara sobre o programa de disciplina ou conjunto de disciplinas em
concurso (Anexo I) e nela o candidato devera revelar cultura aprofundada no assunto.
5.9.1. A matéria para a prova didatica serd sorteada com 24 (vinte e quatro) horas de
antecedéncia, de uma lista de 10 (dez) pontos, organizada pela Comissao Julgadora.
5.9.2. A prova didatica terd duracao de 50 (cinquenta) a 60 (sessenta) minutos, e nela o
candidato desenvolvera o assunto do ponto sorteado, vedada a simples leitura do texto
da aula, mas facultando-se, com prévia aprovacao da Comissdo Julgadora, o emprego de
roteiros, apontamentos, tabelas, graficos, diapositivos ou outros recursos pedagogicos
utilizaveis na exposicao.
5.9.3. Ao final da prova, cada examinador atribuird ao candidato nota de 0 (zero) a 10
(dez).
5.10. As provas orais do presente concurso publico serdo realizadas em sessdo publica. E
vedado aos candidatos assistir as provas dos demais candidatos.
5.11. A Comissdo Julgadora podera ou ndao descontar pontos quando o candidato ndo atingir
o tempo minimo ou exceder o tempo maximo pré-determinado para a prova didatica e de
arguicao.

6. DA AVALIACAO E JULGAMENTO DAS PROVAS
6.1. As provas de titulos, especifica, arguicao e didatica terdo carater classificatério.
6.1.1. A prova escrita terd carater eliminatério.



a) ao final da prova escrita cada examinador atribuird ao candidato uma nota de 0
(zero) a 10 (dez), considerando o previsto no item 5.5. deste edital;
b) apds a atribuicdo das notas, o resultado da prova escrita serd imediatamente
proclamado pela Comissdo Julgadora em sessao publica;
c) serdao considerados aprovados na prova escrita com carater eliminatdrio os
candidatos que obtiverem notas iguais ou superiores a 07 (sete), de, no minimo, 03
(trés) dos 05 (cinco) examinadores;
d) somente participardo das demais provas do concurso publico os candidatos
aprovados na prova escrita;
e) as notas atribuidas na prova escrita por cada um dos examinadores aos candidatos
aprovados serdao computadas ao final do concurso publico para fins de classificagao,
nos termos do item 6.3 deste edital.
6.2. Ao final de cada uma das provas previstas no subitem 5.1. deste edital, cada examinador
atribuird ao candidato uma nota de 0 (zero) a 10 (dez).
6.2.1. As notas de cada prova serdo atribuidas individualmente pelos integrantes da
Comissao Julgadora em envelope lacrado e rubricado, apds a realizagdao de cada prova e
abertos ao final de todas as provas do concurso em sessdo publica.
6.3. A nota final de cada examinador sera a média ponderada das notas atribuidas por ele ao
candidato em cada prova.
6.3.1. Cada examinador fard uma lista ordenada dos candidatos pela sequéncia
decrescente das notas finais. O préprio examinador decidird os casos de empate, com
critérios que considerar pertinentes.
6.3.2. As notas finais serdo calculadas até a casa dos centésimos, desprezando-se o
algarismo de ordem centesimal, se inferior a cinco e aumentando-se o algarismo da casa
decimal para o numero subsequente, se o algarismo da ordem centesimal for igual ou
superior a cinco.
6.4. A Comissao Julgadora, em sessdo reservada, depois de divulgadas as notas e apurados
os resultados, emitird parecer circunstanciado sobre o resultado do concurso justificando a
indicagao feita, do qual devera constar tabela e/ou textos contendo as notas, as médias e a
classificacdo dos candidatos. Também deverdo constar do relatério os critérios de julgamento
adotados para avaliacdao de cada uma das provas. Todos os documentos e anotagOes feitas
pela Comissao Julgadora para atribuicdo das notas deverao ser anexados ao processo do
concurso publico.
6.4.1. Ao relatério da Comissdao Julgadora poderdo ser acrescentados relatorios
individuais de seus membros.
6.5. O resultado do concurso sera imediatamente proclamado pela Comissdao Julgadora em
sessdo publica.
6.5.1. Serdo considerados habilitados os candidatos que obtiverem, da maioria dos
examinadores, nota final minima sete.
6.5.2. A relagdo dos candidatos habilitados é feita a partir das listas ordenadas de cada
examinador.
6.5.3. O primeiro colocado serd o candidato que obtiver o maior nimero de
indicagbes em primeiro lugar na lista ordenada de cada examinador.
6.5.4. O empate nas indicacdes sera decidido pela Comissdo Julgadora, prevalecendo
sucessivamente a maior média obtida na prova didatica e a maior média obtida na prova
de titulos. Persistindo o empate a decisdao caberd, por votagdo, a Comissao Julgadora. O
Presidente tera voto de desempate, se couber.
6.5.5. Excluindo das listas dos examinadores o nome do candidato anteriormente
selecionado, o proximo classificado serd o candidato que obtiver o maior nimero de
indicagdes na posicao mais alta da lista ordenada de cada examinador.



6.5.6. Procedimento idéntico sera efetivado subsequentemente até a classificacdo do
ultimo candidato habilitado.
6.6. As sessOes de que tratam os itens 6.2.1 e 6.5 deverdo se realizar no mesmo dia em
horarios previamente divulgados.
6.7. O parecer da Comissdo Julgadora serd submetido a Congregacdo da Faculdade de
Engenharia de Alimentos, que s6 podera rejeita-lo em virtude de vicios de ordem formal,
pelo voto de 2/3 (dois tergos) de seus membros presentes.
6.8. O resultado final do concurso sera submetido a apreciacdo da Cémara Interna de
Desenvolvimento de Docentes (CIDD), e encaminhada a Camara de Ensino, Pesquisa e
Extensao (CEPE) para deliberacao.
6.9. A relacdo dos candidatos aprovados sera publicada no Diario Oficial do Estado, com as
respectivas classificagdes.

7. DA ELIMINAGAO
7.1. Sera eliminado do concurso publico o candidato que:
a) Deixar de atender as convocacbes da Comissdo Julgadora;
b) N&o comparecer ao sorteio do ponto da prova didatica;
c) Nao comparecer a qualquer uma das provas, exceto a prova de titulos.

8. DO RECURSO
8.1. O candidato podera interpor recurso contra o resultado do concurso, exclusivamente de
nulidade, ao Conselho Universitario, no prazo de 05 (cinco) dias Uteis, a contar da publicagdo
prevista no item 6.9 deste edital.

8.1.1. O recurso devera ser protocolado na Secretaria Geral da UNICAMP.

8.1.2. N3o sera aceito recurso via postal, via fac-simile ou correio eletrénico.

8.1.3. Recursos extemporaneos nao serdo recebidos.
8.2. O resultado do recurso sera divulgado no sitio eletronico da Secretaria Geral da UNICAMP
(www.sg.unicamp.br)

9. DAS DISPOSICOES FINAIS
9.1. A inscricdo do candidato implicard o conhecimento e a tacita aceitacdo das normas e
condicbes estabelecidas neste Edital, em relacdo as quais o candidato ndo podera alegar
qualquer espécie de desconhecimento.
9.2. As convocagdes, avisos e resultados do concurso serdo publicados no Diario Oficial do
Estado e estardo disponiveis no sitio www.fea.unicamp.br, sendo de responsabilidade
exclusiva do candidato o seu acompanhamento.
9.3. Se os prazos de inscricdo e/ou recurso terminarem em dia em que ndo ha expediente na
Universidade, no sabado, domingo ou feriado, estes ficardo automaticamente prorrogados até
o primeiro dia util subsequente.
9.4. O prazo de validade do concurso sera de 1 (um) ano, a contar da data de publicacdo no
Diario Oficial do Estado da homologacdao dos resultados pela CEPE, podendo ser prorrogado
uma vez, por igual periodo.
9.4.1. Durante o prazo de validade do concurso poderdo ser providos os cargos que
vierem a vagar, para aproveitamento de candidatos aprovados na disciplina ou conjunto
de disciplinas em concurso.
9.5. A critério da Unidade de Ensino e Pesquisa, ao candidato aprovado e admitido poderdo
ser atribuidas outras disciplinas além das referidas na area do concurso, desde que referentes
a area do concurso ou de sua area de atuacdo.
9.6. O candidato aprovado e admitido somente serd considerado estavel apés o cumprimento
do estagio probatério, referente a um periodo de 03 (trés) anos de efetivo exercicio, durante
o qual serd submetido a avaliacdo especial de desempenho, conforme regulamentagao
prevista pela Universidade.
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9.7. Até 60 (sessenta) dias apos a publicacdo da homologacdo do concurso o candidato
podera solicitar a retirada dos memoriais (item 3.2.c) entregues no ato da inscricdo e que nao
foram utilizados pela Comissdo Julgadora, mediante requerimento protocolado na Secretaria
da Faculdade de Engenharia de Alimentos. Apds este prazo, se ndo retirados, os
memoriais serdao descartados.
9.8. O presente concurso obedecera as disposicdes contidas na Deliberacado CONSU-A-30/13,
gue estabelece os requisitos e procedimentos para a realizacdo dos concursos.
9.8.1. Coébpias das Deliberagdbes mencionadas poderdo ser obtidas no sitio
WWW.sg.unicamp.br ou junto a Secretaria da Faculdade de Engenharia de Alimentos,
que podera prestar quaisquer outras informacgdes relacionadas ao concurso publico.
9.9. Os itens deste edital poderdo sofrer eventuais alteracGes, atualizacbes ou acréscimos
enquanto ndo consumada a providéncia ou evento que lhes disser respeito, até a data de
convocacdo para a prova correspondente, circunstancia que serd mencionada em Edital ou
Aviso a ser publicado.
9.10. Qualquer alteracdao nas regras de execucdao do concurso devera ser objeto de novo
Edital.

Anexo I - Programas das Disciplinas

TA332 Fundamentos de Calculos em Processo

1-Introducao

Aspectos gerais do processamento, conceito de processo;

2-Grandezas, Dimensdes e Unidades.

Histérico Definigdes Grandezas Fundamentais; padrbes. Grandezas Derivadas. Sistemas de
Unidades; Conversdo de Unidades. Coeréncia Dimensional; Aplicagoes.

3-Estequiometria Industrial:

Balango de Material, Massa e Moles; Andlise de problemas/Consideracbes; Técnicas de
Resolucdo-Componentes de Amarracao; Reciclo. By-pass e Purga; Aplicacdes.

4-Aplicacdo do Balanco de Energia em processos de Fluxo Permanente.

5-Balanga de Massa e Energia

Solugdes e Misturas Ideais. Balangco com reacdo quimica. Calores de Solucdo e de
Mistura. Diagrama Entalpia-Concentragdo. Psicrometria: Umidificacdo e desumidificacdo do
ar. Secagem. Torres de resfriamento

Sistemas de Refrigeracdo e bomba de calor Aplicagdes.

TA534 Fenomenos de Transporte

Teorico

1. Introducao

Definicbes, corolarios, recordacdo dos conceitos de Termodinamica, balangos, sistema de
unidades. Principios fundamentais de fendbmenos de transporte.

2. Equagdes de Conservagdo: Descricdo de escoamentos. Movimento de fluidos. Equilibrio.
Conservagao da massa - Equacdo da Continuidade. Conservacao da quantidade de
movimento - Equagdes de Euler e de Bernoulli. Conservagao da energia. AplicagOes.

3. Escoamento Laminar Isotérmico: Aplicacdo da Equacdao de Quantidade de Movimento.
Escoamentos confinados. Escoamentos livres. Camada Limite.

4. Escoamentos Turbulentos Isotérmicos: Equagdao do Movimento. Escoamentos confinados.
Escoamentos livres. Relagdes Empiricas. Camada Limite.

5. Conducao de Calor - Regime Permanente: Equacdo geral da condugao - Lei de Fourier.
Conducgdo unidimensional em paredes planas, cilindricas e esféricas. Sistemas com geragao
interna de calor. Paredes compostas. Condicdes de contorno do tipo condutivo e radiante.
Coeficiente Global de Transferéncia de Calor. Aplicacdes a sistemas de paredes compostas.
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6. Conducao de calor - Regime Transiente: Sistemas com resisténcia térmica interna
desprezivel. AplicacBes. Sistemas com resisténcia térmica interna ndo desprezivel. Aplicacdes.
Calculos baseados nos graficos para condicdes transientes em paredes planas, cilindricas e
esféricas.

7. Convecgdo em Escoamento Laminar: Escoamento laminar ndo isotérmico. Analogia entre
transferéncia de calor e quantidade de movimento. Transferéncia de calor numa camada
limite laminar. Convecgdo em escoamentos confinados. Convecgdo no escoamento externo.
CorrelagOes para calculo do coeficiente de transferéncia de calor convectivo.

8. Convecgcdo em Escoamento Turbulento: Escoamento turbulento ndo isotérmico. Analogias
entre transferéncia de quantidade de movimento e transferéncia de calor. Transferéncia de
calor numa camada limite turbulenta. Correlagdes empiricas para o calculo do coeficiente de
transferéncia de calor convectivo. Aplicacdes a escoamentos confinados e externos.

9. Difusdo de Massa: Coeficiente de difusdo e sua dependéncia com temperatura e pressdo
para liquidos e gases. Lei de Fick. Fluxos em misturas binarias. Difusdo num gas estagnado.
Teoria de pelicula. Difusdo transiente, analogia com a conducgao do calor.

10. Transferéncia de Massa por Conveccdo: Analogia entre as transferéncias de quantidade
de movimento, calor e massa. Transferéncia de massa na camada limite. Equacdes empiricas
para transferéncia de massa.

Pratico

1. Equacdes de conservacao: Aplicagdes e resolucdes de problemas.

2. Escoamento Laminar Isotérmico: AplicacGes e resolugdes de problemas.

3. Escoamentos Turbulentos Isotérmicos Aplicacbes e resolucdes de problemas.

4. Prdtica experimental de escoamento em tubos: Perda de carga em tubos, em conexdes e
valvulas.

5. Condugdo do Calor - Regime Transiente: Aplicagdes e resolugdes de problemas.

6. Pratica experimental de medida da difusividade térmica baseada na condugdo em regime
transiente.

7. Transporte de calor por conveccdao em escoamento laminar e turbulento:

Aplicacdes e resolucdes de problemas

8. Difusdo de Massa: AplicacOes e resolucdes de problemas.

9. Pratica experimental de medida da difusividade massica.

10. Transferéncia de Massa por Convecgdo: Aplicacdes e resolucées de problemas.

TA 631 - Operacoes Unitarias I

1- Introdugdo as operagdes unitarias. Classificagdo das operagbes de transferéncia de
impulso.

2- Célculo da energia de atrito. Calculo de atrito de paredes em fluidos ndo-newtonianos.
Atrito de forma. Conceito de comprimento e perda de carga localizada.

3- Tubulagdes, valvulas e acessoérios. Diametro econdémico. Rugosidade absoluta. Uso dos
acessorios e das valvulas. Equipamentos auxiliares.

4- Bombas. Principios de funcionamento. Classificagdo. Critério de escolha. Curvas
caracteristicas de bombas centrifugas e de deslocamento positivo. NPSH. Arranjo em série e
em paralelo de bombas centrifugas. Cuidados especiais na operacdo. Bombas sanitarias.
Alteragdes operacionais nas bombas (rpm, D rotor). Escoamento com cavitagao.

5- Escoamento de fluidos: vazao fixa e varidvel. Escoamento com velocidade desconhecida
(gréfico de Karman). Tempo de esvaziamento. Escoamento ndo-isotérmico.

6- Ventilagdo. Critérios sobre densidade e correcbes na Equagao de Bernouilli de Engenharia.
Critérios de escolha de ventiladores e sopradores.

7- Projeto de filtros. Microfiltracao, ultrafiltracdo, nanofiltracdo e osmose reversa — conceitos



e aplicacoes.

8- Fluidizacdo. Conceitos: velocidade minima de fluidizacdo, equacdo de Ergun e aplicagses.
Transporte pneumatico e hidraulico - conceitos, aplicacdoes e dimensionamento.

9- Diminuicdo de tamanho: moagem e cominuigcdo. Dimensionamento de equipamentos.

TA 731 - Operacoes Unitarias II

1 - Condutividade térmica de alimentos. Efeitos de Temperatura. Valores tipicos. Equacgées
empiricas. Introducdo a radiacdo térmica. Natureza da propagacdo. Lei de Stefan-Boltzman.
Radiador ideal, emissividade de corpos cinza. Conceito de fator de forma e apresentacao de
equacdo geral de calculo.

2 -Transferéncia de calor de superficies externas.

- Tipos de aletas. Eficiéncia de aletas. Otimizacdo de aletas.

3 - Trocadores de calor:

- Tacho, carcaca e tubos, placas, de superficie raspada, em espiral.

- Método da média logaritmica das diferencas de temperaturas.

- Método da efetividade e NUT.

- Projeto de trocador de carcaga-tubos, tubos, defletores, multiplos passos,

- Equacdo de Kern para coeficientes de transferéncia de calor na carcaga.

- Perda de carga nos tubos e nas carcacas. Trocadores de calor compactos.

4 - Transferéncia de calor com mudanca de fase de vapor para liquido e de liquido para
vapor:

- Fundamentacdo sobre condensacdo, equacdes empiricas para previsdo do coeficiente de
transporte de calor, h.

- Mecanismos de transferéncia de calor na ebulicdo, equagbes empiricas para previsdo de h.

5 - Evaporadores:

- Concentracdo de alimentos por evaporacdo. Efeitos da evaporacdo sobre alimentos

- DefinicOes basicas. Balango de energia. Elevagao do ponto de ebuligdo.

- Classificagcdao dos evaporadores segundo o trocador de calor tubos longos e curtos
horizontais ou verticais, espiral fixa ou moével, placas, centrifuga, de superficie agitada ou
raspada.

- Eficiéncia da transferéncia de calor nos evaporadores. Fator de incrustacdo durante a
evaporagao. Recompressdo térmica e mecanica de vapores.

- Separador, Condensadores diretos e de superficie.

- Calculo de evaporadores de estagio simples e multiplo

6 - Transferéncia de calor com mudanca de fase de liquido para sélido e de sélido para
liquido:

- Fundamentagdo sobre congelamento e descongelamento de alimentos. Aplicagbes de
congelamento na conservagao de alimentos. Efeitos do congelamento e descongelamento nos
materiais bioldgicos.

7 - Refrigeragao:

- Principios de operacdo. Balancos de calor e massa. Eficiéncia. Sistemas de refrigeracao
multipressao.

- Compressores, evaporadores e condensadores para refrigeracdo. Caracteristicas de
desempenho, capacidade, dimensionamento, selegdo e operacao.

Campinas, 25 de abril de 2014.



