UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

EDITAL FCA - 13/2013

A Universidade Estadual de Campinas torna publica a abertura de inscricbes para o
concurso de provas e titulos para obtencdo do titulo de livre docente na area de
Engenharia, nas disciplinas LE-401 Estrutura e Propriedade dos Materiais e LE-608
Processos de Fabricacao I, da Faculdade de Ciéncias Aplicadas, da Universidade Estadual
de Campinas.

INSTRUCOES
I - DAS INSCRICOES

1. As inscrigbes serdo recebidas, pelo prazo de 30 dias a contar da publicagdo deste
Edital, de segunda a sexta-feira, das 09 as 12 e das 14 as 17 horas, na Area de Recursos
Humanos da Faculdade de Ciéncias Aplicadas, situada a Rua Pedro Zaccaria, 1300,
Jardim Santa Luiza, em Limeira, Sdo Paulo.

1.1. Poderdo se inscrever ao concurso graduados em Curso Superior, portadores do titulo
de Doutor, conferido pelo menos trés (3) anos antes da data da inscricdo, nos termos do
Artigo 172 do Regimento Geral da UNICAMP.

1.2. O registro da solicitacdo da inscricdo serd feito mediante apresentacdo, pelo
candidato, de requerimento dirigido ao Diretor da Unidade, indicando: nome, domicilio e
profissdo, fazendo-o acompanhar dos seguintes documentos:

a. Diploma de Curso Superior, que inclua a matéria da disciplina ou conjunto de
disciplinas em Concurso ou afim;

b. Titulo de Doutor;

c. Cédula de Identidade;

d. Oito (08) exemplares de Tese ou do Conjunto da Producdo Cientifica, Artistica ou
Humanistica do candidato apdés seu doutoramento e por ele apresentado de forma a
evidenciar a sua contribuicdo nos campos da ciéncia, das artes ou humanidades;

e. Um (01) exemplar de cada trabalho ou documento relacionado no Memorial.

f. Oito (08) exemplares do Memorial, impresso, contendo tudo o que se relacione com a
formacao cientifica, artistica, didatica e profissional do candidato, principalmente as
atividades relacionadas com a disciplina ou conjunto de disciplinas em Concurso, a saber:
f.1. Indicacdo pormenorizada de sua educacdo secundaria, precisando épocas, locais e
instituicbes em que estudou, se possivel mencdo de notas, prémios ou outras distingdes
obtidas;

f.2. Descrigdao minuciosa de seus estudos superiores, com indicagdo das épocas e locais
em que foram realizados, e relacao de notas obtidas;

f.3. Indicacdo dos locais em que exerceu sua profissdao, em sequéncia cronoldgica, desde
a conclusdo dos estudos superiores até a data da inscricdo ao Concurso;

f.4. Indicacdao pormenorizada de sua formacao cientifica ou artistica;

f.5. Relatério de toda sua atividade cientifica, artistica, técnica, cultural e didatica,
relacionada com a area em Concurso, principalmente a desenvolvida na criacao,
organizagao, orientagao e desenvolvimento de nucleos de ensino e pesquisa;

f.6. Relagao dos trabalhos publicados com os respectivos resumos;

f.7. Relagao nominal dos titulos universitarios relacionados com a disciplina ou conjunto
de disciplinas em Concurso, bem como outros diplomas e outras dignidades universitarias
e académicas.

1.3. Todas as informagdes serdao, obrigatoriamente, documentadas por certiddes ou por
outros documentos, a juizo da Congregacdo da Unidade.

1.4. O Memorial poderd ser aditado, instruido ou completado até a data fixada para o
encerramento do prazo para inscricdes.

1.5. Os candidatos serdo notificados por Edital, com antecedéncia minima de 30 (trinta)
dias, a respeito da composicdo da Comissao Julgadora e da fixacdo do calendario de
provas, que sera publicado no DOE apos a aprovacao das inscricdes pela Congregacgdo da
Unidade.



II - DA COMISSAO JULGADORA DO CONCURSO

2. A Comissao Julgadora do concurso sera constituida de 5(cinco) membros aprovados
pela Congregacdo da Unidade, entre especialistas de renome na disciplina ou conjunto de
disciplinas em concurso, 2 (dois) dos quais pertencerdo ao corpo docente da
Universidade, escolhidos entre professores de nivel MS-6 ou MS-5, em exercicio na
Universidade, e os 3 (trés) restantes escolhidos entre professores dessas categorias ou de
categorias equivalentes pertencentes a estabelecimentos de ensino superior oficial ou
profissionais de reconhecida competéncia na disciplina ou conjunto de disciplinas em
concurso, pertencentes a instituigdes técnicas, cientificas ou culturais do Pais ou do
exterior.

III - DAS PROVAS

3. O presente concurso constara das seguintes provas:

I. Prova de Titulos:

II. Prova Didatica;

III. Prova de Defesa de Tese ou avaliacdo do conjunto da producdo cientifica, artistica ou
humanistica do candidato apds o seu doutoramento e por ele apresentado de forma a
evidenciar a sua contribuigdo nos campos da ciéncia, das artes ou humanidades.

3.1. A Prova de Titulos consistira na avaliacdo pela Comissdao Julgadora, com base no
memorial apresentado, dos titulos do candidato, emitindo parecer circunstanciado em
que se realce sua criatividade na ciéncia, nas artes ou humanidades e suas qualidades
como professor e orientador de trabalhos.

3.1.1. No julgamento de titulos serd considerado cada um dos itens abaixo, por ordem
decrescente de valor:

a. Atividades didaticas de orientagdo, de ensino e pesquisa;

b. Atividades cientificas, artisticas, culturais e técnicas relacionadas com a matéria em
Concurso;

c. Titulos universitarios; e

d. Diplomas de outras dignidades universitarias e académicas.

3.2. A prova didatica versara sobre o programa de disciplina ou conjunto de disciplinas
ministradas na Universidade no ano anterior ao concurso e nela o candidato devera
revelar cultura aprofundada no assunto.

3.2.1. A matéria para a prova didatica serd sorteada na presenca de, no minimo, 3
membros da Comissdo Julgadora, com 24 horas de antecedéncia, de uma lista de 10
pontos organizada pela referida Comissao.

3.2.2. A prova didatica terd a duragcdo de 50 a 60 minutos e nela o candidato
desenvolvera o assunto do ponto sorteado, vedada a simples leitura do texto da aula,
mas facultando-se, com prévia aprovagdao da Comissdo Julgadora, o emprego de roteiros,
apontamentos, tabelas, graficos, dispositivos ou outros recursos pedagogicos utilizaveis
na exposigao.

3.3. A tese a ser defendida pelo candidato devera basear-se em trabalho de pesquisa
original. No caso de o candidato optar pela apresentacao do conjunto de sua producgdo
cientifica, artistica ou humanistica, realizada apds o doutoramento, este conjunto de
trabalhos sera organizado de modo a demonstrar a capacidade critica do candidato, bem
como a originalidade de suas pesquisas.

3.3.1. A arguicdo sera feita pela Comissdo Julgadora, cabendo a cada examinador 30
minutos e igual prazo ao candidato para responder. A critério do candidato, podera haver
didlogo e neste caso, os tempos serdo somados.

IV - DO JULGAMENTO DAS PROVAS

4. Cada examinador atribuira notas de 0 (zero) a 10 (dez) a cada uma das provas.

4.1. A nota final de cada examinador serd a média ponderada das notas por ele
atribuidas as provas.

4.2. Os candidatos que alcancarem, de 3 (trés) ou mais examinadores, a média minima
7,0 (sete), serdo julgados habilitados a Livre-Docéncia.

4.3. A Comissdo Julgadora, terminadas as provas, emitira um parecer circunstanciado,
unico e conclusivo, sobre o resultado do concurso que serd submetido & homologacédo da



Congregacao da Unidade, instancia final de mérito para deliberagao.
V - DA DIVULGAGAO DO PARECER DA COMISSAO JULGADORA

5. O parecer final da Comissao Julgadora, homologado pela Congregacdao da Faculdade
de Ciéncias Aplicadas, sera publicado no DOE.

VI - DO RECURSO

6. Do julgamento do concurso cabera recurso, exclusivamente de nulidade, para a
Camara de Ensino, Pesquisa e Extensao.

VII - DA LEGISLACAO

7. O presente concurso obedecera as disposicoes contidas na Deliberagdo CONSU-A-
05/2003 e Deliberacdo CONSU 14/2012 que estabelece o perfil de Professor Associado I
(MS-5.1) da Faculdade de Ciéncias Aplicadas.

ANEXO I - PROGRAMAS/EMENTAS DAS DISCIPLINAS

LE401 - Estrutura e Propriedade dos Materiais

EMENTA

Principios da estrutura e defeitos cristalinos aplicados a materiais metalicos. Difusao
atomica. Solugbes solidas. Diagramas de fase. Propriedades dos materiais metalicos e
ndo metalicos. Estrutura e propriedade dos materiais ceramicos. Estrutura e propriedade
dos materiais poliméricos. Nogdes sobre materiais conjugados.

OBJETIVOS

Abordar os principais tépicos relativos a Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Aspectos
como a estrutura atdmica, organizagdo espacial da matéria, defeitos cristalinos, difragdo
de raios X, materiais amorfos (ndo-cristalinos), difusdo no estado sdélido, a relagdo
microestrutura-propriedade e as principais propriedades dos materiais (mecanicas,
térmicas, Oticas, elétricas, magnéticas e supercondutoras) sdo apresentadas de modo
didatico e mediante a aplicacdo em casos praticos para fixacdo dos conceitos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Estrutura atomica; ligagdo i6nica; nimero de coordenacgdo; ligacdo covalente; ligagdo
metalica; ligagdo de van der Waals.

2. Estrutura cristalina : os sete sistemas e as quatorze redes de Bravais; estruturas de
metais, ceramicas e polimeros; estruturas de semicondutores; direcGes e planos
atomicos; Lei de Bragg e difracdo de raios X.

3. Defeitos em cristais e estruturas ndo-cristalinas : a solucdo sdlida; defeitos de ponto;
defeitos lineares (discordancias); defeitos planares; sélidos ndo-cristalinos; quasicristais;
microscopia.

4. Difusdo : processos termicamente ativados; producdo térmica de defeitos de ponto;
defeitos de ponto e difusdo no estado sélido; difusdo em estado estacionario; caminhos
de difusdo alternativos.

5. Diagrama de Fases : a regra das fases; o digrama de fases: transformagoes eutética;
eutetdide e peritética; a regra da alavanca; desenvolvimento microestrutural durante
resfriamento lento.

6. Fundamentos de Propriedades Mecéanicas: Conceito e importdncia das propriedades
mecanicas dos materiais; Conceitos Gerais de elasticidade e plasticidade; Relacdo entre
propriedades e microestrutura; Importancia das propriedades na selecdo de materiais,
conformacgdo mecanica e projeto de componentes estruturais;

7. Propriedades mecéanicas dos materiais cerdmicos e compositos: Propriedades
mecanicas e termomecdanicas; correlagdo entre as propriedades, microestruturas e
composicées dos materiais ceramicos e compdsitos; Transicdao fragil-ductil; Mddulo de



ruptura a frio e a quente; Mddulos elasticos; Energia de fratura; Tenacidade a fratura,
propagacao de trincas e tenacificacdo; Dureza; Resisténcia ao choque térmico e danos
por choque térmico.

8. Propriedades Mecanicas de Materiais Poliméricos : Propriedades mecéanicas tipicas de
materiais poliméricos; Nogdes de viscoelasticidade; Correlacdo entre as propriedades
mecanicas e a estrutura de polimeros; Mecanismos de deformacdo em polimeros amorfos
e semicristalinos; Elasticidade da borracha.

9.Propriedades Elétricas: Conducdo Elétrica; Portadores de Carga e Condugdo: metais,
semicondutores, isolantes; Niveis de Energia e Bandas de Energia: Condugdo em termos
do Modelo de Bandas; Resistividade Elétrica de Metais; Semicondutores: intrinsecos,
extrinsecos e compostos; Isolantes: Propriedades Dielétricas.

10.Propriedades Magnéticas: Conceitos basicos: dipolos magnéticos, vetores de campo
magnético, origem dos momentos magnéticos; Diamagnetismo e Paramagnetismo;
Ordenamento Magnético: Ferromagnetismo; Antiferromanetismo e Ferrimagnetismo;
Influéncia da Temperatura no Comportamento Magnético, Dominios e Histerese:
Materiais Magnéticos Macios (Moles) e Duros.

11.Propriedades Térmicas : Condutividade térmica : Contribuicdo da rede cristalina para
condutividade térmica (Fonons); Contribuicdo eletronica para a condutividade térmica;
Diferencas entre materiais metalicos, semicondutores e isolantes. Capacidade calorifica;
Contribuigoes eletronicas e fononicas para a capacidade calorifica; Transicées de primeira
e segunda ordem no calor especifico dos materiais.

12. Propriedades opticas: Indice de refragdo; Refleténcia; Transparéncia Translucidez e
opacidade; Aplicagdoes em dispositivos opto-eletronico.

LE608-Processos de Fabricacao I

EMENTA
A Conceito/Definicao e Classificacdo dos processos de Soldagem.
A Metalurgia e Soldagem: Zona Termicamente Afetada, Precipitacao,
Envelhecimento e Crescimento de grdos.
A Conceito/Definicao e Classificagdo dos processos de fundigdo: moldes colapsaveis
e permanentes.
A Fundicdo em molde de areia.
Fundicdo em molde permanente: Gravidade, Centrifuga e Cera Perdida
Fundicdo e Solidificacdo: Nucleagdo, crescimento, taxa de resfriamento,
composicdo quimica.
Analise térmica: Curva de resfriamento de metais puros e ligas.
Solidificacdo e Diagrama de fases.
Defeitos de Fundicao: segregacao, porosidade, gota fria,
Solidificacdo: Ligas binarias: monofasicas e bifasica.
Formacao de macro e microestruturas de solidificagdo: Zonas estruturais (graos
colunares, graos equiaxiais e zona coquilhada)
Formacdo da microestrutura: celular e dendritica.
Método de refino de graos: térmico, mecanico e quimico.
A Correlagdo entre Estrutura de Solidificacdo e Resisténcias Mecéanica e a Corrosao.

> -

> - >

> >

OBJETIVOS

A Estabelecer fundamentos e fomentar uma visdo pratica e tedrica dos processos de
soldagem, tanto dos processos por fusdo, transformacdes no estado sdlido

A Fomentar conceitos basicos sobre os processos de fabricagcdo no setor metal-
mecanico. Processos mecanicos (tensdo no estado sodlido) e metalUrgicos
(emprego de temperatura no estado liquido).

A Reconhecer os fendbmenos e equipamentos utilizados nos processos de soldagem
e fundicdo/solidificacao.

A Conhecer e aplicar as técnicas de processamento: soldagem fundigdo.

A Otimizar os processos (soldagem e fundicao) em termos de propriedades
mecanicas e resisténcia a corrosdo.

A Aplicar os fundamentos e conceitos aprendidos em ligas ferrosas e nao-ferrosas.



CONTEUDO PROGRAMATICO

1. NogOes gerais sobre os processos de fabricagao

1.1 processos mecéanicos (com aplicagdo de tensdo no estado soélido)

1.2 processos metallrgicos (emprego de temperatura a partir do estado liquido).
1.3 Planejamento de Processos: tipos de processos de fabricagao.

2. Fundamentos de soldagem: Arco elétrico e Transferéncia metalica na soldagem.
. Processos de soldagem por Arco Elétrico

1 eletrodo revestido.

2 TIG (Tungsten Inert Gas).

3 MIG/MAG (metal inert gas/metal active gas).

4 Arco submerse

5 Plasma

. Processos de soldagem e corte com gas

1 Por gas

2 oxicorte

3 por resisténcia

4 brasagem e soldabrasagem

5. Processos de soldagem ndo-convencionais: eletroescoria, laser, por atrito, etc.

6. Metalurgia da soldagem. Solidificacdo da poca fundida. Zona termicamente afetada.
Qualidade e custo nos processos de soldagem.

7. Fundamentos e conceitos de Solidificacao.

8. Classificacdo dos processos de fundicdo: moldes colapsaveis e permanentes. Fundicdo
em molde de areia. Fundicdo em molde permanente: Gravidade, Centrifuga e Cera
Perdida.

9 Fundicdo e Solidificacdo: Nucleagdo, crescimento, taxa de resfriamento, composicao
quimica.

10 Andlise térmica: Curva de resfriamento de metais puros e ligas. Solidificacdo e
Diagrama de fases. Defeitos de Fundicdo: segregacdo, porosidade, gota fria,

11 Solidificagdo: Ligas binarias: monofasicas e bifasica.

12 Formacao de macro e microestruturas de solidificagdo: Zonas estruturais (graos
colunares, graos equiaxiais e zona coquilhada).

13 Formacdo da microestrutura: celular e dendritica.
14 Método de refino de grdos: térmico, mecéanico e quimico.

15 Correlagdo entre Estrutura de Solidificagdo e Resisténcias Mecanica e a Corrosdo.
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