UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
EDITAL
CARGO DE PROFESSOR DOUTOR - MS-3.1

O Diretor da Faculdade de Engenharia Agricola da Universidade Estadual de Campinas, através da
Secretaria Geral, torna publica a abertura de inscricdes para o concurso publico de provas e titulos,
para provimento de 01 (um) cargo(s) de Professor Doutor, nivel MS-3.1, em RTP, com opgao
preferencial para o RDIDP, nos termos do item 2, na(s) area(s) de Saneamento, nas disciplinas FA
370 - Mecénica dos Fluidos para Engenharia, FA 676 - Hidraulica Geral, FA 733 - Fundamentos de
Microbiologia e Qualidade de Agua, FA 874 - Saneamento Ambiental AP208 - Controle de Poluicdo de
AgroindUstrias, AP218 - Tecnologia de Processos Anaerdbios para Tratamento de Residuos
Agroindustriais, AP228 - Sistemas Naturais de Tratamento de Residuos Liquidos, AP238 -
Fundamentos de Qualidade da Agua, AP248 - Tecnologias para Tratamentos de Aguas para
Agricultura, do Conselho Integrado de Tecnologia de Processos da Faculdade de Engenharia Agricola
da Universidade Estadual de Campinas.

1. DO REQUISITO MINIMO PARA INSCRICZ\O
1.1. Poderd se inscrever no concurso o candidato que, no minimo, seja portador do Titulo de
Doutor.
1.2. E desejavel que o candidato tenha o seguinte perfil:

1.2.1. Formacgdo e experiéncia (mestrado, doutorado, pds-doutorado, atividades profissionais e
de pesquisa, etc.) relacionadas a Area de Saneamento e Hidraulica.
1.3. A inscrigdo de candidato que deixar de atender ao perfil desejavel ndo sera indeferida por este
motivo.

2. DO REGIME DE TRABALHO

2.1. Nos termos do artigo 109 do Estatuto da UNICAMP, o Regime de Dedicacdo Integral a Docéncia
e a Pesquisa (RDIDP) é o regime preferencial do corpo docente e tem por finalidade estimular e
favorecer a realizacdo da pesquisa nas diferentes areas do saber e do conhecimento, assim como,
correlatamente, contribuir para a eficiéncia do ensino e para a difusdo de ideias e conhecimento para
a comunidade.

2.2. Ao se inscrever no presente concurso publico o candidato fica ciente e concorda que, no caso de
admissdo, podera ser solicitada, a critério da Congregacao da Unidade, a apresentacdo de plano de
pesquisa, que sera submetido a Comissdo Permanente de Dedicacdo Integral a Docéncia e a
Pesquisa - CPDI - para avaliacdo de possivel ingresso no Regime de Dedicacdo Integral a Docéncia e
a Pesquisa - RDIDP.

2.3. O Regime de Dedicacdo Integral a Docéncia e a Pesquisa (RDIDP) esta regulamentado pela
Deliberagdo CONSU-A-02/01, cujo texto integral estd disponivel no sitio:
http://www.pg.unicamp.br/mostra_norma.php?consolidada=S&id_norma=2684.

2.4. O aposentado na carreira docente aprovado no concurso publico somente podera ser admitido
no Regime de Turno Parcial (RTP), vedada a extensdo ao Regime de Dedicagdo Integral a Docéncia e
a Pesquisa (RDIDP), conforme Deliberagdo CONSU-A-08/2010.

2.5. A remuneragdo inicial para o cargo de Professor Doutor, MS-3.1, da Carreira do Magistério
Superior é a seguinte:

a) RTP - R$ 1.592,14

b) RTC - R$ 4.041,51

c) RDIDP - R$ 9.185,10

3. DAS INSCRICOES
3.1. As inscrigdes deverdo ser feitas de forma presencial pelo candidato ou por seu procurador
(procuragao simples) compreendidos dentro do prazo de 20 (vinte) dias Uteis, a contar do primeiro
dia util subsequente ao da publicacdo deste edital no Diario Oficial do Estado - DOE -, no
horario das 9h00 as 12h00 e das 14h00 as17h00, na Secretaria da Faculdade de Engenharia
Agricola, situada na Cidade Universitaria “Zeferino Vaz”, Bardao Geraldo.
Endereco: Av. Candido Rondon, 501
3.1.1. N3o serdo admitidas inscricGes enviadas via postal, via fac-simile ou correio eletrénico,
nem inscricdes condicionais ou apresentadas fora do prazo estabelecido.



3.2. No momento da inscricdo devera ser apresentado requerimento dirigido ao Diretor da Faculdade
de Engenharia Agricola, contendo nome, domicilio e profissdo, acompanhado dos seguintes
documentos:
a) prova de que é portador do titulo de doutor de validade nacional. Para fins de inscricdo, o
candidato podera apresentar apenas a Ata da defesa de sua Tese de Doutorado, ou documento
oficial equivalente, sendo que a comprovacdo do titulo de Doutor serd exigida por ocasido da
admissdo. O candidato que tenha obtido o titulo de Doutor no exterior, caso aprovado, devera obter,
durante o periodo probatoério, o reconhecimento do referido titulo para fins de validade nacional, sob
pena de demissdo;
b) documento de identificacdo pessoal, em copia;
c) sete exemplares de memorial, com o relato das atividades realizadas e a comprovacdo dos
trabalhos publicados e demais informacgdes, que permitam avaliagdo dos méritos do candidato, a
saber:
c.1. titulos universitarios;
c.2. curriculum vitae et studiorum;
c.3. atividades cientificas, didaticas e profissionais;
c.4. titulos honorificos;
c.5. bolsas de estudo em nivel de pds-graduacéo;
c.6. cursos frequentados, congressos, simposios e seminarios dos quais participou.
d) um exemplar ou copia de cada trabalho ou documento mencionado no memorial;
3.2.1. O memorial poderd ser aditado, instruido ou completado até a data fixada para o
encerramento das inscrigoes.
3.2.2. O candidato portador de necessidades especiais, temporaria ou permanente, que precisar
de condicGes especiais para se submeter as provas devera solicita-las por escrito no momento
da inscrigdo, indicando as adaptacOes de que necessita.
3.3. Recebida a documentagdo e satisfeitas as condigdes do edital, a Secretaria da Unidade
encaminhard o requerimento de inscricdo com toda a documentacdao ao Diretor da Faculdade de
Engenharia Agricola, que a submeterd ao Conselho Integrado ou a outra instancia competente,
definida pela Congregacdo da Unidade a que estiver afeta a drea em concurso, tendo este o prazo de
15 dias para emitir parecer circunstanciado sobre cada uma das inscrigdes.
3.3.1. O parecer de que trata o subitem anterior sera submetido a aprovacdo da Congregacao
da Unidade, instancia que deliberara sobre o deferimento de inscrigGes.
3.3.2. A Unidade divulgara no sitio www.feagri.unicamp.br/portal/estrutura-
organizacional/secoes/secao-administrativa a deliberacdo da Congregagdo referente as
inscricdes e composicao da Comissdo Julgadora.
3.4. Os candidatos que tiveram os requerimentos de inscricdo deferidos serdo notificados a respeito
da composicdo da Comissdao Julgadora e seus suplentes, bem como do calendario fixado para as
provas e do local de sua realizagdo, por meio de edital a ser publicado no Diario Oficial do Estado e
divulgado no sitio www.feagri.unicamp.br/portal/estrutura-organizacional/secoes/secao-
administrativa, com antecedéncia minima de 20 (vinte) dias Uteis do inicio das provas.
3.5. O prazo de inscricdo podera ser prorrogado, a critério da Unidade, por igual periodo, devendo
ser publicado no Diario Oficial do Estado até o dia do encerramento das inscrigées.
3.6. A critério da Unidade, o prazo de inscrigbes podera ser reaberto, por igual periodo, até o final
do dia util imediatamente posterior ao do encerramento das inscrigdes.

4. DA COMISSAO JULGADORA
4.1. A Comissao Julgadora sera constituida de 05 (cinco) membros titulares e 02 (dois) suplentes,
portadores, no minimo, do Titulo de Doutor, cujos nomes serdo aprovados pela Congregacdo da
Unidade, e sua composicdo devera observar os principios constitucionais, em particular o da
impessoalidade.
4.1.1. Pelo menos dois membros da Comissdo Julgadora deverdo ser externos a Unidade ou
pertencer a outras instituicdes.
4.2, Cabera a Comissao Julgadora examinar os titulos apresentados, conduzir as provas do concurso
e proceder as arguicdes a fim de fundamentar parecer circunstanciado, classificando os candidatos.
4.3. A Comissdo Julgadora sera presidida pelo membro da Unidade com a maior titulacdo. Na
hipétese de mais de um membro se encontrar nesta situacdo, a presidéncia cabera ao docente mais
antigo na titulagao.
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5. DAS PROVAS
5.1. O concurso constara das seguintes provas
a) prova escrita (peso 1);
b) prova de titulos (peso 1);
c) prova de arguicao (peso 1);
d) prova didatica (peso 1);
5.2. Na definicdo dos horarios de realizacdo das provas serda considerado o horario oficial de
Brasilia/DF.
5.2.1. O candidato devera comparecer ao local designado para a realizagdo das provas com
antecedéncia minima de 30 (trinta) minutos da hora fixada para o seu inicio.
5.2.2. Nao sera admitido o ingresso de candidato no local de realizacdo das provas apds o
horario fixado para o seu inicio.
5.3. O ndo comparecimento as provas, por qualquer que seja o motivo, caracterizara desisténcia do
candidato e resultard em sua eliminagdo do certame.
5.4. Havendo provas de carater eliminatorio, estas devem ocorrer no inicio do concurso e seus
resultados divulgados antes da sequéncia das demais provas.
5.4.1. Participardao das demais provas apenas o0s candidatos aprovados nas provas
eliminatorias.

Prova escrita

5.5. A prova escrita versara sobre assunto de ordem geral e doutrinaria, relativa ao contetdo do
programa das disciplinas ou conjunto de disciplinas em concurso.
5.5.1. No inicio da prova escrita, a Comissdo Julgadora fard a leitura da(s) questdo(des),
concedendo o prazo de 60 (sessenta) minutos para que os candidatos consultem seus livros,
perioddicos ou outros documentos bibliograficos, na forma impressa.
5.5.2. Findo o prazo estabelecido no item 5.5.1. ndo serd mais permitida a consulta de
qualquer material, e a prova escrita tera inicio, com duracdo de até 03 (trés) horas para a
redacado da(s) resposta(s), a critério da Comissao Julgadora.
5.5.3. As anotacgoes efetuadas durante o periodo de consulta previsto no item 5.5.1 poderdo ser
utilizadas no decorrer da prova escrita, devendo ser rubricadas por todos os membros da
Comissao Julgadora e anexadas na folha de resposta.
5.5.4. Cada examinador atribuird uma nota de 0 (zero) a 10 (dez) a prova escrita.

Prova de titulos
5.6. Na prova de titulos a Comissdo Julgadora apreciara o memorial elaborado e comprovado pelo
candidato no ato da inscrigdo.
5.6.1. Os membros da Comissdo Julgadora terdo o prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas
para emitir o julgamento da prova de titulos.
5.6.2. Cada examinador atribuird uma nota de 0 (zero) a 10 (dez) a prova de titulos.

Prova de arguicao
5.7. Na prova de arguigdo o candidato serd interpelado pela Comissao Julgadora sobre a matéria do
programa da disciplina ou conjunto de disciplinas em concurso e/ou sobre o memorial apresentado
na inscrigao.
5.7.1. Na prova de arguicdo cada integrante da Comissao Julgadora dispora de até 30 (trinta)
minutos para arguir o candidato que tera igual tempo para responder as questdes formuladas.
5.7.2. Havendo acordo mutuo, a arguicdo podera ser feita sob a forma de didlogo, respeitando,
porém, o limite maximo de 01 (uma) hora para cada arguigao.
5.7.3. Ao final da prova, cada examinador atribuird ao candidato nota de 0 (zero) a 10 (dez).

Prova didatica
5.8. A prova didatica versara sobre o programa de disciplina ou conjunto de disciplinas em concurso
(Anexo I) e nela o candidato devera revelar cultura aprofundada no assunto.
5.8.1. A matéria para a prova didatica serd sorteada com 24 (vinte e quatro) horas de
antecedéncia, de uma lista de 10 (dez) pontos, organizada pela Comissao Julgadora.



5.8.2. A prova didatica terda duracdo de 50 (cinquenta) a 60 (sessenta) minutos, e nela o

candidato desenvolvera o assunto do ponto sorteado, vedada a simples leitura do texto da aula,

mas facultando-se, com prévia aprovacdao da Comissdo Julgadora, o emprego de roteiros,
apontamentos, tabelas, graficos, diapositivos ou outros recursos pedagdgicos utilizaveis na
exposigao.

5.8.3. Ao final da prova, cada examinador atribuird ao candidato nota de 0 (zero) a 10 (dez).
5.9. As provas orais do presente concurso publico serdo realizadas em sessdo publica. E vedado aos
candidatos assistir as provas dos demais candidatos.

5.10. A Comissdao Julgadora podera ou ndo descontar pontos quando o candidato ndo atingir o
tempo minimo ou exceder o tempo maximo pré-determinado para as provas didatica e de arguicao.

6. DA AVALIAGCAO E JULGAMENTO DAS PROVAS
6.1. As provas de titulos, arguicdo, didatica e escrita terdo carater classificatério.
6.1.1. A prova escrita também terd carater eliminatério, caso comparecam 5 (cinco) ou mais
candidatos.
6.1.1.1. Na hipdtese da prova escrita ter carater eliminatério, deverd ser observado o
seguinte procedimento:
a) ao final da prova escrita cada examinador atribuird ao candidato uma nota de 0 (zero) a
10 (dez), considerando o previsto no item 5.5. deste edital;
b) apds a atribuicdo das notas, o resultado da prova escrita sera imediatamente proclamado
pela Comissdo Julgadora em sessdo publica;
c) serdo considerados aprovados na prova escrita com carater eliminatério os candidatos que
obtiverem notas iguais ou superiores a 07 (sete), de, no minimo, 03 (trés) dos 05 (cinco)
examinadores;
d) somente participardo das demais provas do concurso publico os candidatos aprovados na
prova escrita;
e) as notas atribuidas na prova escrita por cada um dos examinadores aos candidatos
aprovados serao computadas ao final do concurso publico para fins de classificagdo, nos
termos do item 6.3 deste edital.
6.2. Ao final de cada uma das provas previstas no subitem 5.1. deste edital, cada examinador
atribuira ao candidato uma nota de 0 (zero) a 10 (dez).
6.2.1. As notas de cada prova serdo atribuidas individualmente pelos integrantes da Comissao
Julgadora em envelope lacrado e rubricado, apods a realizagdo de cada prova e abertos ao final
de todas as provas do concurso em sessdo publica.
6.2.2. Caso a prova escrita ndo tenha carater eliminatério, a nota atribuida nesta prova devera
ser divulgada no final do concurso, nos termos do subitem 6.2.1.
6.3. A nota final de cada examinador serd a média ponderada das notas atribuidas por ele ao
candidato em cada prova.
6.3.1. Cada examinador fard uma lista ordenada dos candidatos pela sequéncia decrescente
das suas proprias notas finais, que define a sua indicagdo. O préprio examinador decidird os
casos de empate, com critérios que considerar pertinentes.
6.3.2. As notas finais serdo calculadas até a casa dos centésimos, desprezando-se o algarismo
de ordem centesimal, se inferior a cinco e aumentando-se o algarismo da casa decimal para o
ndmero subsequente, se o algarismo da ordem centesimal for igual ou superior a cinco.
6.4. A Comissao Julgadora, em sessao reservada, depois de divulgadas as notas e apurados os
resultados, emitird parecer circunstanciado sobre o resultado do concurso justificando a indicacao
feita, do qual devera constar tabela e/ou textos contendo as notas, as médias e a classificacdo dos
candidatos. Também deverdo constar do relatério os critérios de julgamento adotados para avaliacao
de cada uma das provas. Todos os documentos e anotagles feitas pela Comissdo Julgadora para
atribuicdo das notas deverdo ser anexados ao processo do concurso publico.
6.4.1. Ao relatério da Comissdo Julgadora poderdo ser acrescentados relatérios individuais de
seus membros.
6.5. O resultado do concurso serda imediatamente proclamado pela Comissdo Julgadora em sessdo
publica.
6.5.1. Serdao considerados habilitados os candidatos que obtiverem, da maioria dos
examinadores, nota final minima sete.



6.5.2. A relacdo dos candidatos habilitados é feita a partir das listas ordenadas de cada
examinador.
6.5.3. O primeiro colocado serd o candidato que obtiver o maior niumero de indicagbes em
primeiro lugar na lista ordenada de cada examinador.
6.5.4. O empate nas indicacbes sera decidido pela Comissdo Julgadora, prevalecendo
sucessivamente a maior média obtida na prova didatica e a maior média obtida na prova de
titulos. Persistindo o empate a decisdo cabera, por votacdo, a Comissao Julgadora. O Presidente
tera voto de desempate, se couber.
6.5.5. Excluindo das listas dos examinadores o nome do candidato anteriormente selecionado,
o proximo classificado sera o candidato que obtiver o maior nimero de indicagées na posicdo
mais alta da lista ordenada de cada examinador.
6.5.6. Procedimento idéntico serd efetivado subsequentemente até a classificacdo do ultimo
candidato habilitado.
6.6. As sessOes de que tratam os itens 6.2.1 e 6.5 deverdo se realizar no mesmo dia em horarios
previamente divulgados.
6.7. O parecer da Comissdo Julgadora sera submetido a Congregacdao da Faculdade de Engenharia
Agricola, que sé podera rejeita-lo em virtude de vicios de ordem formal, pelo voto de 2/3 (dois
tercos) de seus membros presentes.
6.8. O resultado final do concurso serd submetido a apreciacdo da Camara Interna de
Desenvolvimento de Docentes (CIDD), e encaminhada a Camara de Ensino, Pesquisa e Extenséo
(CEPE) para deliberagao.
6.9. A relagdo dos candidatos aprovados serd publicada no Diario Oficial do Estado, com as
respectivas classificagoes.

7. DA ELIMINACAO
7.1. Sera eliminado do concurso publico o candidato que:
a) Deixar de atender as convocacdes da Comissdo Julgadora;
b) Nao comparecer ao sorteio do ponto da prova didatica;
c) N&o comparecer a qualquer uma das provas, exceto a prova de titulos.

8. DO RECURSO
8.1. O candidato podera interpor recurso contra o resultado do concurso, exclusivamente de
nulidade, ao Conselho Universitario, no prazo de 05 (cinco) dias Uteis, a contar da publicagdo
prevista no item 6.9 deste edital.

8.1.1. O recurso devera ser protocolado na Secretaria Geral da UNICAMP.

8.1.2. N3o sera aceito recurso via postal, via fac-simile ou correio eletronico.

8.1.3. Recursos extemporaneos ndo serdo recebidos.
8.2. O resultado do recurso sera divulgado no sitio eletronico da Secretaria Geral da UNICAMP
(www.sg.unicamp.br)

9. DAS DISPOSICOES FINAIS
9.1. A inscrigdo do candidato implicard o conhecimento e a tacita aceitagdo das normas e condigGes
estabelecidas neste Edital, em relacdo as quais o candidato ndo podera alegar qualquer espécie de
desconhecimento.
9.2. As convocacgodes, avisos e resultados do concurso serdo publicados no Diario Oficial do Estado e
estardo disponiveis no sitio www.feagri.unicamp.br/portal/estrutura-organizacional/secoes/secao-
administrativa , sendo de responsabilidade exclusiva do candidato o seu acompanhamento.
9.3. Se o0s prazos de inscricdo e/ou recurso terminarem em dia em que ndo ha expediente na
Universidade, no sabado, domingo ou feriado, estes ficardo automaticamente prorrogados até o
primeiro dia Util subsequente.
9.4. O prazo de validade do concurso serd de 1 (um) ano, a contar da data de publicacdo no Diario
Oficial do Estado da homologagdo dos resultados pela CEPE, podendo ser prorrogado uma vez, por
igual periodo, a pedido do Conselho Integrado.
9.4.1. Durante o prazo de validade do concurso poderdo ser providos os cargos que vierem a
vagar, para aproveitamento de candidatos aprovados na disciplina ou conjunto de disciplinas em
concurso.
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9.5. A critério da Unidade de Ensino e Pesquisa, ao candidato aprovado e admitido poderdao ser
atribuidas outras disciplinas além das referidas na area do concurso, desde que referentes a area do
concurso ou de sua area de atuacdo.
9.6. O candidato aprovado e admitido somente serd considerado estavel apds o cumprimento do
estagio probatério, referente a um periodo de 03 (trés) anos de efetivo exercicio, durante o qual
sera submetido a avaliacdo especial de desempenho, conforme regulamentacdo prevista pela
Universidade.
9.7. Até 60 (sessenta) dias apds a publicacdo da homologacdo do concurso o candidato podera
solicitar a retirada dos memoriais (item 3.2. “c” e “d”) entregues no ato da inscricdo e que nao foram
utilizados pela Comissdo Julgadora, mediante requerimento protocolado na Secretaria da Faculdade
de Engenharia Agricola. Apds este prazo, se ndo retirados, os memoriais serdo descartados.
9.8. O presente concurso obedecera as disposicdes contidas na Deliberacdo CONSU-A-30/13.
9.8.1. Copias das Deliberacbes mencionadas poderdo ser obtidas no sitio www.sg.unicamp.br
ou junto a Secretaria da Faculdade de Engenharia Agricola, que podera prestar quaisquer outras
informagdes relacionadas ao concurso publico.
9.9. Os itens deste edital poderdo sofrer eventuais alteragdes, atualizagdes ou acréscimos enquanto
ndo consumada a providéncia ou evento que lhes disser respeito, até a data de convocacdo para a
prova correspondente, circunstancia que sera mencionada em Edital ou Aviso a ser publicado.
9.10. Qualquer alteragdo nas regras de execugdo do concurso devera ser objeto de novo Edital.

Anexo I - Programas das Disciplinas

FA370 - Mecanica dos Fluidos para Engenharia
1. Principais Propriedades Fisicas dos Fluidos

1.1. Conceituagdo qualitativa de fluido

1.2. A hipdtese do continuo

1.3. Massa especifica ou densidade absoluta

1.4. Densidade relativa

1.5. Peso especifico

1.6. Volume especifico

1.7. Exercicios

2. Esforgos nos Fluidos

2.1. Vetor tensdo normal/pressao

2.2. Vetor tensdo tangencial

2.3. Equacao de estado dos gases

2.4. Transformacdes nos fluidos compressiveis

2.5. Mddulo de elasticidade volumétrica

2.6. Coeficiente de compressibilidade cubica

2.7. Pressao de vapor

2.8. Tensdo superficial e capilaridade

2.9. Exercicios

3. Fluidostatica

3.1. Variagao da pressdo no interior de uma massa fluida
3.2. Fluido incompressivel e fluido compressivel
3.3. Conceito de carga para caso de liquidos

3.4. Diagramas de pressoes

3.5. Exercicios

4. Equilibrio Relativo

4.1. Aceleracao de um fluido por forca vertical

4.2. Aceleracao de um fluido por forga horizontal
4.3. Aceleracao de um fluido por forga inclinada
4.4, Fluido submetido a um movimento de rotagcdao em torno de um eixo vertical
4.5. Exercicios

5. Cinética dos Fluidos

5.1. Trajetoria e linhas de corrente

5.2. Tubo de corrente e filamento de corrente

5.3. Escoamento tridimensional, bidimensional e unidimensional
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5.4. Classificacdo do escoamento dos fluidos: direcao da trajetéria, variacdo no tempo, movimento
de rotacao.

5.5. Equacdo da continuidade e velocidade média

5.6. Exercicios

6. Viscosidade

6.1. A lei de Newton da viscosidade

6.2. Fluidos Newtonianos e ndao Newtonianos

6.3. Variacdo da viscosidade com a temperatura

6.4. Viscosidade cinematica

6.5. Medindo a viscosidade

6.6. Conceito do Niumero de Reynolds

6.7. Conceito da camada limite

6.8. Rugosidade absoluta e rugosidade relativa em tubos circulares
6.9.escoamento laminar e escoamento turbulento

6.10. Viscosidade turbulenta

6.11. Exercicios

7. Equacao da Quantidade de Movimento

7.1. Quantidade de movimento de uma particula fluida
7.2. Forga resultante da quantidade de movimento

7.3. Equagao generalizada da quantidade de movimento
7.4. Blocos de ancoragem

7.5. Exercicios

8. Equacgao de Bernoulli

8.1. Determinagdo da equagao de Bernoulli

8.2. Interpretacdo mecénica e geométrica da equacdo de Bernoulli
8.3. Poténcia da corrente liquida

8.4. Generalizagdo a equacao de Bernoulli

8.5. Teorema de Torricelli

8.6. Equacdo de Bernoulli para fluidos reais

8.7. Introdugdo ao conceito de perda de carga

8.8. Exercicios

9. Analise Dimensional e Semelhancga

9.1. Similaridade

9.2. Teorema de Buckingham

9.3. Teoria dos modelos

9.4. Exercicios

FA676 - Hidraulica Geral

1. Escoamento Permanente em Condutos Forgados
1.1. Linha de energia, piezométrica e plano de carga
1.2. Perdas de carga distribuidas

1.2.1. Férmula Universal de Perda de Carga

1.2.2. Férmula de Hazen - Willians

1.2.3. Férmula de Flamant

1.2.4. Féormula de Fair-Wipple-Hsiao

1.3. Perdas de cargas localizadas

1.3.1. Método dos K

1.3.2. Método dos comprimentos virtuais

2. Posicbes das Tubulacbes em Relagdo a Linha de Carga e Linha Piezométrica
3. Encanamentos Complexos

3.1. Condutos em série

3.2. Condutos em paralelo

3.3. Problemas de dois e trés reservatorios

4. Distribuicao em Percurso

5. Instalagdes de Recalque

5.1. Férmula de Bresse - Diametro econémico

5.2. Bombas - tipos de bombas



5.3. Curvas caracteristicas

5.4. Leis de similaridade

5.5. Bombas em série e paralelo

5.6. Velocidade especifica

5.7. Canalizacdo de sucgao

5.8. Cavitacao

5.8.1. NPSH requerido e disponivel

5.8.2. Coeficiente de Toma ou Coeficiente de Cavitacdo

5.8.3. Altura maxima de succao

6. Golpe de Ariete

6.1. Celeridade

6.2. Fechamento rapido e lento

6.3. Valvulas anti-golpe de ariete

7. Movimento Uniforme em Canais

7.1. Generalidades

7.2. Distribuigdo de velocidades - Relagdes para velocidade média
7.3. Segdo molhada e perimetro molhado

7.4. Equacdo geral de resisténcia

7.5. Formula de Chézy

7.6. Férmula de Manning

7.7. Métodos de dimensionamento de canais

7.7.1. Método de Bandini em funcdo de grupos adimensionais

8. Condutos Livres Circulares Parcialmente Cheios

8.1. Generalidades

8.2. Raio hidraulico

8.3. Elementos hidraulicos da secdo circular

8.4. Dimensionamento de secgdes circulares

9. Canais Fechados e Abertos

9.1. Secdes circulares e semi-circulares

9.2. Secgdo retangular

9.3. Secgdo trapezoidal

9.4. Condicdo de minimo perimetro molhado

9.5. Segbes muito irregulares - canais siameses

9.6. Segdes com rugosidades diferentes

10. Movimento Permanente Gradualmente Variado em Canais

10.1. Generalidades

10.2. Energia especifica

10.3. Curva energia especifica versus profundidade a vazdo constante
10.4. Curva profundidade versus vazdo a energia especifica constante
10.5. Velocidade critica

10.6. Profundidade critica

10.7. Declividade critica

10.8. Determinacdo da vazdo a partir de um reservatério de grandes dimensodes
10.9. Variagdes locais da segdo do canal, largura e/ou profundidade do canal
10.10 Equacdo diferencial do movimento gradualmente variado e uniforme
10.11 Discussdo da equacdo geral do movimento gradualmente variado
10.11.1. Estudo do sinal do numerador e denominador

10.11.2. Tipos de curva de remanso

10.12 Integracao da equacao do remanso

10.13 Calculo da curva do remanso

11. Movimento Permanente Bruscamente Variado

11.1. Generalidades

11.2. Ressalto hidraulico

11.2.1. Profundidades conjugadas

11.2.2. Estudo grafico da profundidade versus energia especifica
11.2.3. Localizacdo do ressalto

11.2.4. Altura e comprimento do ressalto



11.2.5. Perda de carga no ressalto

FA733 - Fundamentos de Microbiologia e Qualidade de Agua
1. Conceituacado Basica sobre Microbiologia

1.1 Aplicagdes a pds-colheita de produtos agricolas

1.2 Constituicdo e caracteristica da microflora

1.3 Fatores que afetam no desenvolvimento

1.4 Aplicacdes ao saneamento

1.5 Crescimento bacteriano

1.6 Cinética do crescimento bacteriano

1.7 Biodegradacao

1.8 Microorganismos patogénicos

2 Conhecimentos de Fundamentos de Hidrobiologia
2.1 Morfologia geral dos microorganismos

2.2 Nutrigdo de microorganismos

2.3 Fotossintese

2.4 Quimiossintese

2.5 Respiracao

3 Conhecimentos Fundamentais de Quimica da Agua
3.1 Estrutura e composicdo da agua

3.2 Propriedades gerais das massas de agua
3.3 Propriedades fisicas das massas de agua
3.4 Propriedades quimicas das massas de agua
3.5 Parametros de avaliacdo e medida

3.6 Qualidade da agua

FA874 - Saneamento Ambiental

1. Tecnologias de Tratamento e Abastecimento de Agua

1.1 Classificagdo das aguas conforme legislagdo vigente

1.2 Padrdes de potabilidade

1.3 Técnicas de tratamento de agua

2. Identificagdo de fontes de poluigdo agricola, zootécnica e agroindustrial

2.1 Aguas residuarias

2.2 Residuos solidos

3 - Conhecimentos e conceituacdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas dos residuos.
3.1 Caracterizacdo dos diversos tipos de residuos

3.2 Parametros de avaliacdo e controle

4 Conhecimentos basicos sobre operagodes e processos unitarios

4.1 Operacdes de separacao fisica

4.2 Processos quimicos e bioldgicos

5 Apresentacdo, conceituacdo e discussao das tecnologias para tratamento de aguas residuarias.
5.1 Tratamento preliminar, primario, secundario e terciario.

6 Discussdo de propostas para o controle e disposicdo de residuos sélidos na agricultura.
7 Andlise e discussdo de alternativas para reciclagem de residuos

7.1 Recuperagao de subprodutos

7.2 Compostagem

7.3 Utilizagdo de biogas

7.4 Aplicacdo de residuos em solos agricolas

AP208 - Controle de Poluicdao de Agroindistrias

1. Introducao

1.1. Fontes de poluigdo: efluentes liquidos e residuos sélidos agroindustriais.

1.2. Parametros de avaliagcdo e controle

1.3. Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos residuos de agroindustrias: Conservas
Alimenticias, Laticinios, Curtumes, Abatedouros e Frigorificos e usinas de Aglcar e Alcool.

2. Aguas residuérias agroindustriais. Processo de tratamento.

2.1. Tratamento primario: grades, peneiras, desarenadores, decantadores, flotadores e leitos de
secagem.

2.2. Lagoas de estabilizacdo: aerdbicas, anaerdbicas, facultativas, sistemas combinados e lagoas
aeradas.



2.3. Processos bioldgicos aerdbios: tanques de aeragdo, lodos ativados, valos de oxidagdo e filtros

bioldgicos aerdbios.

2.4. Reatores anaerdbios: digestores convencionais, filtros anaerdbios, reatores UASB e reatores de

leito fluidificado

2.5. Pos-tratamento. Remocdo de sdlidos suspensos, nutrientes, metais pesados e patégenos:

lagoas de maturagdo e processos de desinfecgao.

3. Residuos sdlidos agroindustriais. Tratamento e disposicdo.
3.1. Digestdo anaerobia

3.2. Secagem e desidratacdo de lodos organicos

3.3. Aterros convencionais

3.4. Aterros controlados

4. Reciclagem de residuos agroindustriais. Alternativas.

4.1. Recuperagao de subprodutos. Reaproveitamento no processo industrial.
4.2, Compostagem. Fertilizantes e condicionadores de solo.
4.3. Utilizacdo de biogas

4.4, Aplicacao de residuos em solos agricolas

AP218 - Tecnologia de Processos Anaerdbicos para Tratamento dee
Agroindustriais

1. Introdugao

1.1. Digestdo anaerdbia. Conceituagdo

1.2. Microbiologia e quimica

1.3. Aspectos ambientais

1.4. Cinética. Modelos matematicos

2. Reatores anaerdbios. Caracterizagao

2.1. Parametros de projeto de reatores anaerdbios

2.2. Biodigestores convencionais

2.3. Filtro anaerdbio

2.4. Reator UASB

2.5. Reator de leito fluidificado

3. Tratamento de residuos agroindustriais. Aplicaces
3.1. Tratamento de aguas residuarias de agroindlstrias
3.2. Tratamento de residuos soélidos

3.3. Operagao e monitoramento. Inoculacdo e mecanismos de controle
4. Pos-tratamento

4.1. Remogdo de solidos suspensos

4.2. Remogao de nutrientes

4.3. Remogdo de metais pesados

4.4. Remogdo de microrganismos patogénicos

AP-228 - Sistemas Naturais de Tratamento de Residuos Liquidos
1. Introdugdo aos sistemas naturais de tratamento de residuos liquidos
1.1. Revisdo dos conceitos basicos

Residuos

1.2. Introdugdo aos sistemas de acquicultura, leitos cultivados, disposicao no solo, sistemas de

tratamento “in loco”

1.3. Expectativa de desempenho dos diversos sistemas

2. Sistemas de acquicultura

2.1. Conceito

2.2. Tipos de plantas utilizadas para tratamento de residuos liquidos
2.3. Expectativa de desempenho de cada tipo de planta

2.4. Remogdo de: DBO, sdlidos em suspensao, nitrogénio, fésforo, metais pesados e tracos de

organicos

2.5. Consideragoes de projeto

2.6. Operacao e manutencao

2.7. Controle de mosquito e odor

2.8. Manejo da vegetacao

2.9. Remocao do lodo

2.10. Retirada, utilizagdo e disposicdo das plantas
3. Sistemas de leitos cultivados



3.1. Conceito

3.2. Componentes do sistema

3.2.1. Plantas

3.2.2. Meio

3.2.3. Organismos presentes no sistema

3.3. Desempenho do sistema

3.4. Consideracgoes do projeto

3.4.1. Leito cultivado com escoamento superficial

3.4.2. Leito cultivado com escoamento sub-superficial
3.5. Operagdao e manutencao

4. Lagoas de estabilizagao

4.1. Introducao/conceito

4.2. Lagoas facultativas

4.2.1. Introducao

4.2.2. Descrigao do processo

4.2.3. O papel das algas

4.2.4. Consideragdes sobre projeto

4.2.5. Operagao e manutencao

4.3. Lagoas anaerobias

4.3.1. Introdugao

4.3.2. Descricao do processo

4.3.3. Consideragdes sobre projeto

4.4, Sistema de lagoas anaerdbias seguidas por lagoas Facultativas
4.4.1. Introdugao

4.4.2. Descricao do processo

4.4.3. Desempenho do sistema

4.4.4. Consideragdes sobre projeto

4.4.5. Critérios

4.4.6. Exemplos

4.4.7. Operagao e Manutengao

5. Sistemas de disposicdao no solo

5.1. Tipos de sistemas

5.2. Objetivos de cada sistema

5.3. Area necesséria

5.4. Vegetacao

5.5. Aplicagdo do residuo

5.6. Taxas de aplicacao

5.7. Expectativa de remogao de DBO, nitrogénio e fosforo
5.8. Operagdo e manutengdo

6. Sistemas Simples de Tratamento

6.1. Problemas encontrados por pequenas comunidades no tratamento de residuos
6.2. Tipos de sistemas recomendados

6.3. Sistemas de tratamento “in loco” para residéncias unifamiliares
6.4. Disposicao do efluente tratado

7. Considerag0es sobre utilizagdo agricola de biosdlidos gerados no tratamento de esgoto
7.1. Introducao

7.2. Origem dos lodos de esgoto

7.3. Interesse agrondmico do biosdlido

7.4. Aspectos sanitarios

7.5. Aplicagao no solo — aspectos gerais

AP238 - Fundamentos de Qualidade de Agua

1. Conceito de Qualidade de Agua, Padrdes e Critérios

1.1. Estrutura e composicdo da agua

1.2. Caracterizagdo dos mananciais quanto ao uso

1.3. Definicdo de critérios e padroes de qualidade de &gua
1.4. Limites recomendados e limites maximos permissiveis
1.5. Legislagao

2. Parametros de Controle para Aguas de Abastecimento



2.1. Caracterizacdo de aguas para abastecimento
2.2. Parametros fisicos

2.3. Parametros quimicos

2.4. Parametros bioldgicos

2.5. Avaliacdo dos principais parametros de controle
3. Indice de Qualidade de Agua

3.1. Histérico e definicdo

3.2. I.Q.A para usos multiplos

3.3. I.Q.A para irrigacao

3.4. Métodos usuais e métodos propostos

3.5. Estudo de casos

4. Caracteristicas das Aguas Residuérias

4.1. Introdugdo

4.1.1. Constituintes comuns das aguas residuarias e suas fontes
4.1.2. Contaminantes de importancia no tratamento de aguas residuarias
4.1.3. Métodos analiticos

4.1.4. Unidade de medidas para parametros fisicos e quimicos
4.2. Caracteristicas fisicas

4.2.1. Sélidos totais

4.2.2. Odores

4.2.3. Temperatura

4.2.4. Densidade

4.2.5. Cor

4.2.6. Turbidez

4.3. Caracteristicas quimicas

4.3.1. Matéria organica

4.3.1.1. Proteinas

4.3.1.2. Carboidratos

4.3.1.3. Gorduras, 6leos e graxas

4.3.1.4. Surfactantes

4.3.1.5. Compostos organicos volateis

4.3.1.6. Pesticidas e componentes quimicos usados na agricultura
4.3.2. Medida do conteldo orgéanico

4.3.2.1. Demanda Bioquimica de oxigénio (DBO)
4.3.2.2. Carbono organico total

4.3.2.3. Demanda de oxigénio teorica

4.3.3. Matéria inorganica

4.3.3.1. Cloretos

4.3.3.2. Alcalinidade

4.3.3.3. Nitrogénio

4.3.3.3.1. Formas de nitrogénio

4.3.3.3.2. Nitrogénio da natureza

4.3.3.4. Fésforo

4.3.3.5. Enxofre

4.3.3.6. Compostos inorganicos toxicos

4.3.3.7. Metais pesados

4.3.4. Gases

4.3.4.1. Oxigénio dissolvido

4.3.4.2. Sulfeto de oxigénio

4.3.4.3. Metano

4.4. Caracteristicas bioldgicas

4.4.1. Microorganismos

4.4.1.1. Classificagdao dos microorganismos
4.4.1.2. Bactérias

4.4.1.3. Fungos

4.4.1.4. Algas

4.4.1.5. Protozoarios

4.4.1.6. Plantas e animais

4.4.1.7. Virus



4.4.2. Organismos Patogénicos

4.4.3. Uso de organismos indicadores

4.4.4. Determinacgdo de coliformes

4.4.4.1. Técnica de fermentacdo de tubos multiplos
4.4.4.2. Estimativa de densidade de coliformes

4.4.4.3. Técnica de filtracdo por membrana

4.4.4.4. Relagao entre coliforme fecal e estreptococo fecal
4.5. Composicao tipica das aguas residuarias

4.6. Estudos de caracterizagdo de agua residuaria

4.6.1. Amostragem

4.6.1.1. Local de coleta de amostras

4.6.1.2. Intervalos de tempo

4.6.1.3. Equipamentos de amostragem

4.6.1.4. Preservacdao da amostra

5. Introducdo aos Principais Métodos de tratamentos de Aguas Residudrias

AP248 - Tecnologias para Tratamento de Aguas para Agricultura
1. Introducgao:

1.1. Apresentacdo da disciplina

1.2. Historico sobre a filtracdo como tratamento de agua.
1.3. Qualidade da agua para consumo humano.

1.4. Conceito de solugOes sustentaveis.

1.5. Conceito de tecnologias de baixo custo

2. Generalidades sobre projetos de tratamento de agua.
2.1. Localizacao.

2.2. Critérios de projeto.

2.3. Construgdo, Operagao e Manutengao.

3. Filtragdo em Mdltiplas Etapas - FIME

3.1. Tecnologia da Filtragao lenta.

3.2. Evolugao da Filtragao lenta.

3.3. Pré-filtracao

3.4. Filtros dindmicos

4. Consideragoes sobre a aplicacdo da FIME:

4.1. Qualidade da agua

4.2. Custos de implantacao

4.3. LimitagOes de uso

4.4, Exemplos de instalagbes em operacao

5. Critérios de Projeto de Instalacdes de FIME:

5.1. Dimensionamento

5.2. Operagdao e manutencao

5.3. Acessorios de sistemas de FIME

6. Sistemas domiciliares de tratamento de agua.

6.1. Filtros domiciliares

6.2. Sistemas simplificados de cloracao

6.3. Desinfecgao por radiagdo solar (SODIS)

6.4. Emprego de coagulantes naturais

Campinas, 08 de setembro de 2014.



